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1. FUNDAMENTACION

El sentido de esta asignatura es que los alumnos se internen en el mundo de la electricidad
industrial, tomando conocimiento de las distintas aplicaciones y componentes con los que se
puede encontrar en el transcurrir de su vida profesional. De dichos conocimientos podra imaginar
soluciones a problemas reales que pudieran presentarsele

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

» Estudiar y analizar las leyes y conceptos de la electrotecnia
» Reconocer los distintos tipos de maquinas eléctricas
* Analizar y comprender el funcionamiento de las maquinas eléctricas

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Experimentar el disefio y construccion y andlisis de circuitos eléctricos
* Lograr habilidades para ensayos y conexiones de maquinas eléctricas

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Para la aprobacién de la materia con examen final, el alumno debe cumplir los siguientes 4
requisitos:

» 70% asistencia;

* Trabajos Practicos individuales y grupales aprobados.

» Dos Examenes Parciales individuales con calificacion mayor o igual a 4 (Cuatro) puntos;

« Examen Final con calificacion mayor o igual a 4 (Cuatro) puntos.

Para la aprobacion de la materia en la modalidad de promocion sin examen final, el alumno debe



cumplir los siguientes 4 requisitos:

» 75% asistencia;

* Trabajos Practicos individuales y grupales aprobados.

» Dos Examenes Parciales individuales con calificacibn mayor o igual a 6 (Seis) puntos;

« Calificacién promedio de las dos instancias de evaluacion anteriores no menor a 7 (Siete) puntos

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Unidad 1: Introduccion a la electrotecnia y repaso de las leyes fisicas del electromagnetismo
Repaso de los conceptos basicos: Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Campos magnéticos, flujo
e intensidad. Unidades. Fuerza de Lorentz. Induccién electromagnética. Ley de Faraday-Lenz.
Induccion mutua y autoinduccion. Tipos de magnetismo y Materiales magnéticos. Elementos
pasivos: resistencia, capacidad e inductancia- Elementos reales.

Unidad 2: Circuitos de corriente continua

Resolucion de circuitos. Ley de Ohm. Circuitos serie y paralelo. Circuitos equivalentes. Leyes de
Kirchhoff. Teorema de Thevenin y Norton. Trabajo y potencia eléctrica. Unidades. Efectos
térmicos de la corriente eléctrica. Materiales eléctricos.

Unidad 3: Corriente alterna monofasica

Seguridad Electrica. Corriente alterna. Régimen sinusoidal. Circuitos en corriente alterna.
Fasores. Valores caracteristicos, instantdneos, maximo, medio y eficaz. Tipos de sefales:
periodicas y aperiddicas, pulsos cuadrados,

escaldn, impulso, poliarmonicas, triangular y exponencial. Impedancia y admitancia. Sistemas
resonantes. Circuitos serie y paralelo RLC. Factor de potencia. Régimen transitorio de circuitos.
Obtencion de corriente alterna monofasica.

Unidad 4: Corriente alterna trifasica

Corrientes polifasicas. Generacion de corriente trifasica. Ventajas de los sistemas trifasicos.
Conexion en estrella y triAngulo. Potencia en corriente trifasica. Campo magnético rotante.
Unidad 5: Circuitos magnéticos

Coeficiente de autoinduccion e induccién mutua. Acoplamiento inductivo. Puntos homélogos.
Componentes de los circuitos magnéticos. Aplicaciones. Clasificacién de materiales. Calculo de
circuitos magnéticos. Curva de magnetizacion.

Unidad 6: Instrumentos eléctricos y técnicas de mediciones eléctricas

Consideraciones generales. Instrumentos magnéticos, electromagneéticos, electrodinamicos,
inductivos y térmicos de medicion. Mediciones de corriente, diferencias de potencial y frecuencia.
Redstato. Medicion de resistencia, puentes de Wheatstone y

Thomson. Medicidn de energia y potencia activa. Medicidon de factor de potencia. Osciloscopios.
Unidad 7: Transformadores

Transformadores. Principios de funcionamiento y estructura. Pérdidas en el nacleo. Calculo de
corriente en vacio. Flujo magnético de dispersidn. Tensiones y corrientes en un transformador
cargado. Diagrama vectorial. Ensayos de trabajo en vacio y el cortocircuito de un transformador.
Particularidades y estructura de transformadores trifasicos. Grupos de conexiones de los
devanados. El transformador y su empleo en la transmision de energia eléctrica a distancia.
Autotransformadores.

Unidad 8: Maquinas eléctricas. Motores asincronicos y sincronicos

Rotacién asincrénica y sincronica. Estructura y Principio de funcionamiento de un motor
asincrénico. Fuerzas electromotrices en el estator y el rotor. Potencia mecéanica. Momento de
rotacion y dependencia del deslizamiento. Caracteristicas de funcionamiento y rendimiento del
motor. Métodos de arranque del motor. Tipos de motores asincrénicos y su empleo. Motores
asincronicos monofésicos. Maquinas sincronicas. Funcionamiento y estructura. Reaccion del
inducido. Caracteristicas del alternador sincrénico. Funcionamiento en paralelo. Motor sincrono.



Curvas V. Campos de aplicacion. Control de velocidad.

Unidad 9: Maquinas de corriente continua y maquinas especiales

Estructura y funcionamiento del generador de corriente continia. Empleo y estructura del colector.
Devanado del inducido. Fuerza electromotriz inducida en el inducido. Tipos de generadores de
corriente continda. Funcionamiento como motor eléctrico. Fuerza contraelectromotriz del inducido.
Accionamiento y control de velocidad. Maquinas especiales. Motor de induccién monofasico.
Motor universal. Motor paso a paso. Motor de histéresis.

Unidad 10: Introduccion a la electronica

Nociones sobre fisica de semiconductores. Semiconductores intrinsecos e extrinsecos.
Componentes: diodos, diodos Zener. Aplicaciones del diodo. Transistores bipolares. Polarizacion
de base y emisor comun. Transistores como conmutadores. Amplificadores de tension.
Transistores de efecto de campo (FET). Rectificadores de media y onda completa. Rectificadores
trifasicos. Introduccion a los amplificadores operacionales. Conceptos de electronica digital.
Nociones sobre sensores y transductores. Medicidn eléctrica de magnitudes no eléctricas.
Convertidores analdgicos y digitales.

5. RECURSOS NECESARIOS

Proyector

Parlantes

e PC

Laboratorio Fisica

Laboratorio De Ingenieria (Electrotecnia)

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana | Unidad / Médulo Descripcion Bibliografia

Repaso de los conceptos basicos: Campo eléctrico. Potencial
1 1 eléctrico. Campos magnéticos, flujo e intensidad. Unidades. Fuerza de
Lorentz. Induccion electromagnética. Ley de Faraday-Lenz

Induccién mutua y autoinduccion. Tipos de magnetismo y Materiales
2 1 magnéticos. Elementos pasivos: resistencia, capacidad e inductancia-
Elementos reales

Resolucién de circuitos. Ley de Ohm. Circuitos serie y paralelo.
Circuitos equivalentes. Leyes de Kirchhoff. Teorema de Thevenin y
Norton. Trabajo y potencia eléctrica. Unidades. Efectos térmicos de la
corriente eléctrica. Materiales eléctricos.

Corriente alterna. Régimen sinusoidal. Circuitos en corriente alterna.
Fasores. Valores caracteristicos, instantaneos, maximo, medio y
eficaz. Tipos de sefiales: periddicas y aperiddicas, pulsos cuadrados,
4 3 escalén, impulso, poliarménicas, triangular y exponencial. Impedancia
y admitancia. Sistemas resonantes. Circuitos serie y paralelo RLC.
Factor de potencia. Régimen transitorio de circuitos. Obtencién de
corriente alterna monofasica.

Corrientes polifasicas. Generacion de corriente trifasica. Ventajas de
5 4 los sistemas trifasicos. Conexién en estrella y triangulo. Potencia en
corriente trifasica. Campo magnético rotante

Corrientes polifasicas. Generacion de corriente trifasica. Ventajas de
6 4 los sistemas trifasicos. Conexién en estrella y triangulo. Potencia en
corriente trifasica. Campo magnético rotante




Coeficiente de autoinduccion e induccion mutua. Acoplamiento
inductivo. Puntos homélogos. Componentes de los circuitos
magnéticos. Aplicaciones. Clasificacion de materiales. Calculo de
circuitos magnéticos. Curva de magnetizacion

1° Parcial

Parcial unidades 1 a 5

Consideraciones generales. Instrumentos magnéticos,
electromagnéticos, electrodindmicos, inductivos y térmicos de
medicién. Mediciones de corriente, diferencias de potencial y
frecuencia. Redstato. Medicion de resistencia, puentes de Wheatstone
y Thomson. Medicion de energia y potencia activa. Medicién de

10

Transformadores. Principios de funcionamiento y estructura. Pérdidas
en el ndcleo. Célculo de corriente en vacio. Flujo magnético de
dispersion. Tensiones y corrientes en un transformador cargado.
Diagrama vectorial.

11

Ensayos de trabajo en vacio y el cortocircuito de un transformador.
Particularidades y estructura de transformadores trifasicos. Grupos de
conexiones de los devanados. El transformador y su empleo en la
transmisién de energia eléctrica a distancia. Autotransformadores

12

Rotacion asincrénica y sincrénica. Estructura y Principio de
funcionamiento de un motor asincrénico. Fuerzas electromotrices en el
estator y el rotor. Potencia mecénica. Momento de rotacion y
dependencia del deslizamiento. Caracteristicas de funcionamiento y
rendimiento del motor. Métodos de arranque del motor

13

Tipos de motores asincronicos y su empleo. Motores asincronicos
monofasicos. Maquinas sincrénicas. Funcionamiento y estructura.
Reaccién del inducido. Caracteristicas del alternador sincrénico.
Funcionamiento en paralelo. Motor sincrono. Curvas V. Campos de
aplicacion. Control de velocidad.

14

Estructura y funcionamiento del generador de corriente continua.
Empleo y estructura del colector. Devanado del inducido. Fuerza
electromotriz inducida en el inducido. Tipos de generadores de
corriente continua. Funcionamiento como motor eléctrico. Fuerza
contraelectromotriz del inducido. Accionamiento y control de
velocidad. Maquinas especiales. Motor de induccidon monofasico.
Motor universal. Motor paso a paso. Motor de histéresis.

15

10

Nociones sobre fisica de semiconductores. Semiconductores
intrinsecos e extrinsecos. Componentes: diodos, diodos Zener.
Aplicaciones del diodo. Transistores bipolares. Polarizacién de base y
emisor comun. Transistores como conmutadores. Amplificadores de
tension. Transistores de efecto de campo (FET).

16

10

Rectificadores de media y onda completa. Rectificadores trifasicos.
Introduccion a los amplificadores operacionales. Conceptos de
electronica digital. Nociones sobre sensores y transductores. Medicion
eléctrica de magnitudes no eléctricas. Convertidores anal6gicos y
digitales

17

2°Parcial y
Recuperatorios

2°Parcial y Recuperatorios
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Este programa de estudio tiene una validez de hasta tres afios o0 hasta que otro programa
lo reemplace en ese periodo



