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1. FUNDAMENTACION

La tematica del MANTENIMIENTO INDUSTRIAL se ha transformado en un factor clave de la
supervivencia de muchas organizaciones, dedicadas a la produccion de bienes y servicios, en un
contexto cada vez mas acotado en cuanto a costos y cada ves mas exigente en cuanto a la
calidad., por lo cual el impacto de una inadecuada programacion del mismo y el efecto de una
escalada en los costos por una gestidon defectuosa es crucial.

El reconocimiento del factor humano, sus ciclos circadianos y su natural predisposicion al error, es
un elemento fundamental a tener en cuenta para la creacion de barreras de control para la
seguridad industrial y el control de los accidentes.

El conocimiento de la evolucion de los distintos métodos de MANTENIMIENTO INDUSTRIAL y su
evolucion en paralelo con el desarrollo industrial, le permitirdn al alumno interpretar y seleccionar
el método adecuado segun el nicho industrial analizado.

El advenimiento de la INDUSTRIA 4.0, el Machine Learning, la IdIC, la IA, replantean de raiz las
bases de las técnicas de Mantenimiento, haciendo del CBM (Mantenimiento Basado en
Condicion) en la técnica por excelencia, lo cual obliga a nuestros graduados, a demostrar
competencias en las técnicas propias de este estilo de mantenimiento, como lo es la
TERMOGRAFIA, el ANALISIS VIBRACIONAL, la BOROSCOPIA, el ULTRASONIDO y la
ESPECTROGRAFIA.

Por otro lado, el dominio de la TRIBOLOGIA y los conceptos de desgaste prematuro y las fallas
por FATIGA, son tépicos habituales en esta especialidad y competencia ineludibles que el alumno
debe desarrollar.



2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

En funcion del tipo de industria y/o proceso analizado, se espera que el alumno adquiera los
conocimientos para decidir el método asi como las técnicas econ6micamente mas eficientes para
elaborar un programa de MANTENIMIENTO.

Que las herramientas adquiridas lo orienten de antemano en cuanto a los costos esperables del
proceso seleccionado a aplicar y decidir si es el optimo para los requerimientos especiales para el
problema planteado.

Que aprenda a reconocer su propia fatiga y la de aquellos colaboradores que de él dependan a
futuro de modo tal de implementar las técnicas de mitigacion necesarias para evitar que estos
desemboque en accidente laborables.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

En base a la internalizacion y comprension de los conceptos del curso, se espera que ela alumno
sea capaz de optar por la tecnica de mantenimiento mas adecuada para el problema que se le
presenta, pueda decidir entre formalizar y programar un area de mantenimiento propia, gestionar
y organizar sus recursos, participar en la busqueda y seleccion del personal adecuado, u optar
por la tercerizacion del mantenimiento, en base a un modelo de contrato que se analiza y discute
en términos de practicidad, términos legales y econémicos, basandose en casos reales y
ejemplos comprobados en la industria.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Regularidad:

Asistencia a clase y practicas >= 70% de la carga horaria total de la asignatura. Presentacion y
aprobacion de los trabajos practicos solicitados (instancias de evaluaciéon formativas).
Participacion activa en los foros de debate y discusidn en nuestra aula virtual (instancias de
evaluacion formativas).

Obtener una calificacion minima en dos parciales (o0 en sus respectivos recuperatorios) de 4
puntos sobre 10 (instancias de evaluacién sumativas).

Presentacion y defensa de un Proyecto Final, realizado a partir de herramientas colaborativas en
linea, basado en técnicas de PBL (Project Based Learning)

Aprobacién por promocion directa:

Quienes obtengan un puntaje ponderado de las actividades formativas y sumativas, asi como el
proyecto final, con un puntaje igual o mayor al 70% promocionara la asignatura en forma directa.
Los estudiantes que aprueben con una calificacion promedio final menor a 70% deberan rendir
examen final.

Aprobacion por exdmen final:

Finalizar la cursada como alumno/a regular

Rendir un examen FINAL con una calificacion minima de 4 puntos en las fechas programadas. La
nota final sera la nota del examen.

Aprobacion en calidad de 'libre”
Para aquellos alumnos No Regularizados que deseen rendir libre la asignatura, se solicitara la



presentacion del Proyecto Final de Dimensionamiento, realizado en forma individual, sumado a
una instancia de evaluacion ORAL, previo a la realizacién del examen FINAL.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

1) Evolucion de la industria y por ende de la técnicas de mantenimiento en ambito mundial e
historico.

2) Factores Humanos en Mantenimiento - El eslabén mas débil de la cadena - Mitigacion de
errores - Modelo de Reason

3) Clasificacion de métodos de Mantenimiento - Correctivo - Preventivo - Predictivo - TPM - CBM
4) El fracaso del Mantenimiento Predictivo - Las exigencias de la Industria 4.0

5) Los cinco principio basicos del mantenimiento industrial

6) Outsourcing - Contratos de Mantenimiento

7) Técnica de TERMOGRAFIA - Teoria de funcionamiento - Aplicacion del método - Normas

aplicables.

8) Técnica de ULTRASONIDO - Teoria de funcionamiento - Aplicacién del método - Normas
aplicables.

9) Técnica de BOROSCOPIA - Teoria de funcionamiento - Aplicacion del método - Normas
aplicables.

10) Técnica de ANALISIS VIBRACIONAL - Teoria de funcionamiento - Aplicacion del método -
Normas aplicables.

11) Técnica de ESPECTROMETRIA - Teoria de funcionamiento - Aplicacion del método - Normas
aplicables.

12) Conceptos de TRIBOLOGIA - Normas aplicables - Conceptos de FATIGA DE MATERIALES y
CORROSION.

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector

Parlantes

Pc

Laboratorio Fisica

Aula Virtual En Plataforma MOODLE, Webcam, Micréfono, Cadmara Termogréfica,
Boroscopio, Vibrémetro, Tableta Grafica Para Desarrollo De Problemas Escritos Y Software
Adecuado Para Edicién Y Reproduccion De Videos E Imagenes.

6. PROGRAMACION SEMANAL

Unidad / S . .
Semana Médulo Descripcion Bibliografia
Evolucion de la industria y por ende de la Toda la indicada en este
1 1 . L documento para TODA la
técnicas de mantenimiento )
asignatura.
Toda la indicada en este
2 2 Factores humanos en Mantenimiento documento para TODA la

asignatura.

Toda la indicada en este
3 3 Clasificacion de los métodos de mantenimiento documento para TODA la
asignatura.




El advenimiento de la Industria 4.0

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

Principios basicos del Mantenimiento

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

Outsourcing de Mantenimiento

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

lal6

Repaso y Parcial N°1

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

8y9

Técnica de TERMOGRAFIA

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

10y 11

Técnica de ULTRASONIDO

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

12

Técnica de BOROSCOPIA

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

13

10

Técnica de ANALISIS VIBRACIONAL

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

14

11y 12

Técnicas de ESPECTROMETRIA y TRIBOLOGIA

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

15

7al2

Repaso y realizacion del Parcial N°2

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

16

lal2

Presentacion y Defensa de los trabajos finales de
cada grupo

Toda la indicada en este
documento para TODA la
asignatura.

7. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA

Autor Afio Titulo Capitulols Lugardela | ¢ o/ sitio Web
Edicién
Sant]ago Garcia 2010 Organizacion y Ge;tpn todos MADRID DIAZ DE SANTOS
Garrido Integral de Mantenimiento S.A.
OI|ver|q Garcia 2012 Gestlon_ M_oderna del _ todos COLOMBIA EDICIONES DE LA
Palencia Mantenimiento Industrial U




VIC'FOI’Ia Villaescusa 2007 Factore_s Humanos en o todos MADRID PARANINEO
Alejo MantenimientoAeromecanico
Benjamin Niebel - . .

: . 2004 | Ingenieria Industrial todos MEXICO ALFAOMEGA
Andris Freivalds
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