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1. FUNDAMENTACION

La asignatura Petrologia de Rocas Metamoérficas de la carrera Licenciatura en Geologia se dicta
en el tercer afio de cursado, segundo cuatrimestre. Para cursarla, los estudiantes deben tener
regularizadas las asignaturas Geoquimica y Sedimentologia. Para rendir el examen final, deben
tener aprobadas las asignaturas mencionadas.

La petrologia es una disciplina que se encuadra dentro de las Ciencias Geoldgicas Basicas y sus
contenidos son fundamentales en la necesidad de comprender el origen y evolucion de las rocas
metamorficas, y en general de la litdsfera. La asignatura abarca el estudio integral de las rocas
metamorficas, sus procesos petrogenéticos y los ambientes de formacion. El aprendizaje de estos
contenidos resulta de relevante importancia para comprender el origen, crecimiento y evolucién
geoldgica de la litésfera, desde tiempos tan antiguos como el Arqueano. Ademas, si tenemos en
cuenta que las rocas metamorficas son, después de las rocas igneas, las mas abundantes de la
litésfera con aproximadamente un 30% de representacion, es facil comprender que cualquier
actividad humana se asienta sobre algin terreno metamorfico. Por ello, el estudio de las rocas
metamaorficas es particularmente importante para emprender cualquier desarrollo tecnolégico
actual y especifico, con aplicaciones directas que propendan al mejoramiento general de la
calidad de vida humana. De ello se desprende ademas, la importancia que tienen las rocas
metamoérficas como material de construccion y ornamental, y como depdsito de minerales
metélicos. Estos conceptos sientan las bases para asignaturas posteriores en el plan de estudios,
como Geologia de Yacimientos, Geologia Regional Argentina y otras asignaturas aplicadas del
ciclo superior.

Estrategias de ensefianza



La metodologia considera clases teoricas y clases practicas coordinadas. Se ofrecen 3 horas de
clases teoricas semanales y 3 horas de clases practicas semanales. Esta distribucion horaria
puede alterarse pero siempre manteniendo un minimo de 50% de carga horaria de clases
practicas. La teoria se ofrece con anterioridad a los correspondientes trabajos practicos. Las
clases teoricas son de exposicion abierta, con la participacion activa de los estudiantes.

Los trabajos practicos cuentan con la introduccion tedrica necesaria para su desarrollo. Se
discuten conceptos e interpretaciones utilizando la observacion, hipoétesis y demostracién como
método de aprendizaje. Las guias de los trabajos practicos, con sus objetivos y material a utilizar
seran conocidas por los estudiantes con la debida anticipacion a la clase. Las tareas incluyen
reconocimiento, descripcion y clasificacion de rocas metamorficas en muestra de mano y al
microscopio; identificacion de facies y grados metamoérficos. Se ejercita ademas la confeccion de
pseudosecciones PT a partir de datos geoquimicos de roca total y mineral con el uso de planillas
de calculo y software especifico y estimaciones de grado metamorfico en base a cristalinidad de
illita (método cualitativo aplicable a rocas de bajo grado). Se promueve la lectura y discusion de
articulos cientificos.

El material didactico disponible son muestras de rocas de mano y cortes delgados. Se utilizan
lupas de mano, lupa binocular y microscopios petrograficos. Se cuenta también con imagenes
satelitales, tripletes estereograficos, estereoscopios de bolsillo, libros de texto y atlas de minerales
y rocas de consulta. Para el trabajo con datos quimicos se utilizan planillas de calculo y software
libre (ej. GeoPS), para la medicion de cristalinidad de illita se utilizan difractogramas de RX.

Se ofrece una clase de repaso previo a cada examen parcial en donde el estudiante puede
refrescar conocimientos o recuperar trabajos practicos en caso de no asistencia o no aprobacion
de algun tema en particular.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Se pretende que el estudiante adquiera una metodologia de trabajo que le permita clasificar,
diferenciar y caracterizar las rocas metamorficas y sus protolitos, y conocer los procesos que las
originan. Asimismo, es importante que relacione las rocas metamorficas con las estructuras de
deformacion y con las rocas igneas conexas, que comprenda la ubicacién de las rocas
metamoérficas dentro del marco de la tectonica global, que interrelacione témporo-espacialmente
los terrenos metamorficos con sus coberturas sedimentarias y volcanicas, y con los cuerpos
igneos intrusivos, y que comprenda la evolucion geolégica general de la litosfera a través del
tiempo. De este modo, el estudiante podra integrar y vincular los conceptos basicos de la
petrologia metamorfica con aquellos de otras asignaturas de la carrera, como mineralogia,
geoquimica, geologia estructural y tectonica, geomorfologia, petrologia ignea, yacimientos
minerales, etc. De modo mas general, se busca lograr en el estudiante: la formacion de conducta,
mediante una ensefianza y aprendizaje de las rocas metamorficas centrados en el dialogo,
procurando siempre una buena comunicacion docente/alumno, que aprenda a pensar, analizar,
cuestionar y crear el desarrollo del pensamiento que conduce a la creatividad. Que alcance un
conocimiento global de las rocas metamoérficas para insertarse dentro de las caracteristicas
sefialadas en el perfil profesional que busca la UNTDF.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se espera que luego de haber cursado y aprobado la asignatura el estudiante pueda:
-Comprender la esencia de los procesos metamaorficos mediante el conocimiento de los cambios
mineraldgicos y estructurales que aquéllos producen en las rocas preexistentes.

-Reconocer, denominar y clasificar las rocas metamorficas por fabrica y tipo de metamorfismo.
-ldentificar las facies metamorficas a través de las asociaciones minerales.



-Conocer las condiciones presion y temperatura del metamorfismo.

-Adquirir habilidades para el manejo de analisis quimicos de rocas metamaorficas.

-Deducir la composicion del protolito de las rocas metamorficas.

-Combinar los procesos metamorficos, tectonicos y magmaticos para comprender la construccion
de un ordgeno.

-Conocer los principales métodos geocronoldgicos que se aplican para determinar la edad de los
procesos metamorficos y la deformacién asociada.

-Identificar y caracterizar distintas trayectorias metamaorficas y combinarlas con los procesos
tectdnicos para conocer la evolucion tectonometamoérfica de la litésfera a través del tiempo.
-Conocer las utilidades mas importantes de las rocas metamorficas.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

En cumplimiento con la Resolucion N° 350/14 Reglamento General de Estudios de Pregrado y
Grado, se obtiene la regularidad de la materia al cumplir con la totalidad de las siguientes
instancias:

3.1. Condiciones para la regularidad

- Asistencia: Se requiere para mantener la regularidad de la materia una asistencia minima a las
clases del 70%. Ademas, la asistencia minima a las clases practicas debe ser del 80%. Se
establece una tolerancia de 10 minutos respecto a la hora de ingreso a las clases presenciales,
pasado ese tiempo, y hasta 40 minutos de retraso, se computa media falta.

- Trabajos practicos: Se debera entregar la totalidad de los trabajos practicos, cada uno de ellos
se aprueba cumplimentando al menos el 60% de los contenidos. La instancia de recuperacion de
los trabajos practicos que estén desaprobados o adeudados, son las clases de repaso destinadas
a tal fin. Los trabajos practicos deben entregarse no mas alla de una semana luego de su
tratamiento en clase.

- Aprobacion de dos parciales o sus respectivos recuperatorios y un seminario. El primer parcial
incluye los trabajos practicos 1 a 5 (inclusive) y el segundo incluye los trabajos practicos 6 a 11
(inclusive). Los parciales son de caracter escrito, con un minimo de contenidos correctos
correspondientes al 60%.

- Al finalizar la asignatura el estudiante debera exponer un seminario oral cuyo tema seré a
eleccion del estudiante y sera calificado como “aprobado” o “desaprobado”.

Los exdamenes parciales se toman en dia y hora correspondiente a las clases, en tanto las
recuperaciones son fuera del horario de clase, en dia y hora a convenir con los estudiantes.

3.2. Condiciones para la aprobaciéon de la materia:
3.2.1. Régimen con examen final:

Para los estudiantes regulares la aprobacion del examen final es requisito para dar cumplimiento
a la materia. El examen consiste en la evaluacion de la totalidad de los temas abordados en
clases teoricas y practicas. Es de caracter oral. La nota minima para su aprobacion es 4 de un
maximo de 10.

3.2.2. Régimen libre:

Para los estudiantes libres, el examen que deben rendir consiste en dos partes: una escrita,
donde se evalla la parte practica, y otra oral con la que se evallan los contenidos teéricos. Para
considerar aprobado el examen, el alumno debe aprobar ambas instancias con una calificacion
minima de 4 (sobre un maximo de 10) en cada una.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA



4.1. Contenidos minimos

Metamorfismo. Procesos, factores fisicos, quimicos y geoldgicos. Facies, tipos y grados
metamorficos. Reconocimiento y clasificacion de rocas. Asociaciones petrotectonicas.

4.2. Programa Analitico:

UNIDAD 1

Tema 1. El metamorfismo: definicion. Factores que controlan el metamorfismo: temperatura,
presion, fluidos, tiempo geolégico. Clasificacion del metamorfismo basado en: los factores que lo
controlan, escala (distancia de influencia), vinculacion con procesos orogénicos y asociacion con
los ambientes tectonicos. Caracteristicas de cada tipo de metamorfismo. Limites del
metamorfismo. Casos extremos: Transicidn entre la diagénesis y el metamorfismo incipiente:
anquimetamorfismo. Metamorfismo de ultra-alta temperatura y metamorfismo de ultra-alta
presion. Concepto de metamorfismo monofasico, polifasico y poli-metamorfismo. Minerales
metamorficos.

Tema 2. Cambios estructurales durante el metamorfismo. Concepto de cristalizacion y
recristalizacion en el metamorfismo y su manifestacion en las rocas resultantes. Microestructuras
originadas por cristalizacion metamorfica. Mecanismos del metamorfismo: activacion, migracion,
nucleamiento, crecimiento. Microestructuras de desequilibrio: zonacién, minerales relictos, bordes
de reaccion, coronas. Microestructuras originadas por deformacion. Mecanismos de deformacion
intracristalina e intercristalina y sus evidencias petrograficas. Deformacion ductil, fragil/ductil y
fragil. Elementos de fabrica: planos y lineas a distintas escalas. Fabricas isétropas y anisoétropas.
Fabricas planares y lineales. Foliacion, clivaje y esquistosidad. Morfologia de las foliaciones.
Mecanismos que dan origen a las foliaciones. Lineacion. Relacidn entre cristalizacion y
deformacion: microestructuras resultantes. Porfiroblastesis. Poiquiloblastos pre, sin, inter y
postcinematicos. Rotacion de los porfiroblastos.

Tema 3. Cambios mineraldgicos durante el metamorfismo. Equilibrio quimico en el metamorfismo.
Difusion. Reacciones metamorficas homogéneas y heterogéneas; discontinuas o univariantes y
continuas o divariantes. Reacciones de intercambio. Influencia de los fluidos en el equilibrio
metamorfico: reacciones de desvolatilizacion, deshidratacion, descarbonatacion y 6xidoreduccion.
Velocidad de las reacciones metamoérficas. Metamorfismo progrado. Reversibilidad de las
reacciones metamorficas: metamorfismo retrégrado.

Tema 4. Determinacién de las condiciones de presion y temperatura del metamorfismo. Concepto
de facies metamorfica. Principales caracteristicas de las facies metamorficas. Serie de facies: P-T
baja, media y alta. Quimiografia con proyecciones simples y complejas. Sistema KMFASH y sus
subsistemas AFM y AKF. Proyeccién sobre el plano AFM.

UNIDAD 2

Tema 5. Metamorfismo regional de rocas igneas maficas. Facies y cambios mineraldgicos.
Caracteristicas de las reacciones metamoérficas. Metamorfismo de muy bajo grado: facies de
ceolita y prehnita-pumpellyita, bajo grado: facies de esquistos verdes, grado medio: facies de
anfibolita, alto grado: facies de granulita. Metamorfismo de facies especiales: facies esquistos
azules, facies de eclogita. Ejemplos de cada tipo de metamorfismo. Rasgos meso y
microestructurales. Metamorfismo de rocas ultramaficas. Tipos litologicos, composiciones
guimicas. Serpentinitas.

Tema 6. Metamorfismo regional de protolitos peliticos. Secuencia litolégica y mineralogia tipica.
Concepto de mineral indice. Las zonas metamorficas establecidas por Barrow: zona de clorita,
biotita, granate, estaurolita, cianita y sillimanita. Isograda e isograda de reaccion. Metamorfismo
de rocas peliticas de bajo, medio y alto grado. Variaciones del esquema zonal Barroviano.
Reacciones metamorficas y condiciones de presion y temperatura alcanzadas en cada situacion.
Ejemplos de cada tipo de metamorfismo. Grilla petrogenética.



Tema 7. Fusion parcial de protolitos peliticos (anatexis). Migmatitas: génesis, nomenclatura y
relaciones de campo. Restitas. Migmatitas y deformacion. Generacién, segregacion, ascenso y
emplazamiento de magmas anatécticos. Rasgos meso y micro-estructurales que confirman la
presencia de un fundido.

Tema 8. Metamorfismo regional de rocas sedimentarias calcareas. Facies, cambios mineraldgicos
y de fabrica; caracteristicas de las reacciones metamoérficas. Sistemas quimicos y su
representacion gréafica. Importancia de la composicion de la fase fluida en los cambios
metamorficos. Reacciones metamoérficas: reacciones de descarbonatacion, deshidratacion,
deshidratacion-descarbonatacion, hidratacion-descarbonatacion, carbonatacién-deshidratacion.
Ejemplos.

UNIDAD 3

Tema 9. Metamorfismo de contacto. Conceptos generales. Interaccion entre el emplazamiento de
cuerpos intrusivos y las rocas encajantes: el desarrollo de bordes cocidos y aureolas de contacto.
Caracteristicas de la aureola de contacto: temperatura, espesor. Metamorfismo de contacto en
rocas peliticas: texturas, facies. Ejemplos. Pirometamorfismo: buchitas, esmeriles. Metamorfismo
de contacto en rocas calcareas y maficas. Facies del metamorfismo de contacto progresivo.
Metasomatismo. Naturaleza de los fluidos. Tipos y ambientes del metasomatismo segun la
naturaleza de la roca de caja. Ejemplos.

Tema 10. Metamorfismo dinamico o cataclastico. Caracteristicas generales. Clasificacion y
relaciones de campo de las rocas originadas por metamorfismo dinamico. Zonas de cizalla ductil,
fragil-dactil y fragil: caracteristicas esenciales de cada una de ellas. Condiciones fisicas de la
milonitizacion. Estructuras y microestructuras tipicas de las milonitas. Deformacion de algunos
minerales formadores de rocas: cuarzo, feldespatos, micas. Indicadores cinematicos del sentido
de cizalla en muestras orientadas. Importancia de las rocas cataclasticas. Ejemplos.

UNIDAD 4

Tema 11. Ubicacion del metamorfismo en el contexto de un orégeno. Relacién entre
metamorfismo regional y procesos tectonicos. Métodos geotermobarométricos: pseudosecciones
PT, cristalinidad de la illita, geotermdmetro de clorita, geobarémetro de fengita, etc. Historia
presion — temperatura — deformacioén - tiempo (P-T-t) de cinturones orogénicos. Trayectorias
horarias y antihorarias. Metamorfismo en zonas de convergencia de placas. Zonas de subduccién:
cinturones metamorficos. Cinturones metamorficos apareados: conceptos basicos y ejemplos.
Trayectorias retrogradas de tipo Alpino y de tipo Franciscano. Trayectorias del metamorfismo en
zonas de colision continental. Trayectorias retrogradas de granulitas y eclogitas. Metamorfismo en
areas cratdnicas: cinturones de rocas verdes, cinturones méviles. Ejemplos de Tierra del Fuego,
peninsula Antartica y Patagonia.

Tema 12. Metamorfismo y geocronologia: nociones béasicas sobre la datacion radimétrica de
rocas metamorficas. Seleccion del método geocronolégico adecuado segun el tipo de roca
metamorfica. Dificultades en la datacion de rocas de distintos origenes. Ejemplos.

UNIDAD 5

Tema 13. Cartografia de terrenos metamorficos. Técnicas de mapeo empleadas en gabinete,
laboratorio y en el campo. Practicas de campo: localizacidn y rotulacion de muestras de rocas
metamaorficas para analisis mineraldgico-textural, facies, geocronologia y geoquimica. Muestras
especiales para otros estudios (microsonda electronica, isotopia). Técnicas de muestreo orientado
para micro-tecténica.

Tema 14. Utilidad de las rocas metamoérficas. Nociones béasicas. Las rocas metamorficas como
caja de yacimientos minerales de rendimiento econdmico. Piedra partida y arido en la
construccion. Revestimiento y ornamentacion. Gemas.

4.3 Trabajos Practicos:



Trabajo Practico N° 1. Reconocimiento de minerales tipicamente metamorficos: sillimanita,
andalucita, cianita, estaurolita, cordierita, glaucofano, granate, prehnita-pumpellyita, actinolita, etc.
Trabajo Practico N° 2: Texturas, fabricas y estructuras principales de rocas metamorficas.
Texturas granoblastica, porfiroblastica, poiquiloblastica. Texturas especiales. Estructuras lineales
y planares. Lineacion, foliacién: pizarrosidad, esquistosidad, estructuras gnéisicas y migmatiticas.
Trabajo Practico N° 3. Minerales petrogenéticos: esenciales, accesorios, secundarios.
Paragénesis mineral, minerales indices. Clasificacion de rocas metamdérficas mediante criterios de
grado metamorfico, protolito, mineralogia, estructura, fabrica y textura. Conceptos basicos
utilizados en la descripcion macroscopica y microscopica de rocas metamorficas.

Trabajo Practico N° 4. Determinacion de la fabrica, asociaciones minerales y facies de rocas
metamoérficas que derivan de protolitos igneos maficos. Esquisto verde, anfibolita, granulita.
Eclogita, esquisto azul. Diagrama composicional ACF.

Trabajo Practico N° 4b. Determinacion de la fabrica y asociaciones minerales de rocas
metamoérficas que derivan de protolitos igneos ultramaficos. Serpentinitas. Diagramas
composicionales CMSH y MSH.

Trabajo Practico N° 5. Determinacion de la fabrica, asociaciones minerales y facies de rocas
metamaérficas que derivan de protolitos peliticos. Pizarra, filita, esquisto pelitico, gneis. Diagramas
composicionales AKF y AFM. Grilla petrogenética KFMASH.

Trabajo Practico N° 6. Determinacion de la fabrica, mineralogia, morfologia y clasificacion de
migmatitas. Metatexitas y diatexitas.

Trabajo Practico N° 7. Determinacion de la fabrica, asociaciones minerales y protolito de rocas
metamaorficas que derivan de protolitos calcareos, calcosilicaticos y silicaticos. Equilibrio de la
reaccion Cal + Qz = Wo + CO2 en condiciones isoquimicas y en presencia de fluidos acuosos.
Marmol, cuarcita.

Trabajo Practico N° 8. Determinacion de la fabrica, asociaciones minerales, facies y protolito de
rocas metamorficas de contacto. Hornfels, filita moteada. Ejemplo local: Pluton Ushuaia.

Trabajo Practico N° 9. Determinacion de la fbrica, asociaciones minerales, facies y protolito de
Skarns. Clasificaciones.

Trabajo Practico N° 10. Determinacion de la fabrica, mineralogia e indicadores cinematicos en
rocas metamorficas de origen dinamico. Determinacién del protolito y la facies alcanzada durante
el proceso metamoérfico. Cataclasita, pseudotaquilita, milonita.

Trabajo Practico N° 11. Aplicaciones de geotermobarometria. Cristalinidad de la illita,
geotermOmetro de clorita, geobarémetro de fengita, pseudosecciones PT. Trayectorias PTt.

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector

e PC

e Muestras De Rocas De Mano Y Cortes Petrograficos, Lupas De Mano Y Binoculares,
Microscopios Petrograficos.

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana Unidad / Médulo Descripcion Bibliografia
Semana Unidad/Mddulo Descripcion TEORICOS -
1 Tema 1 Introduccion, 2 clases. Bucher y Grapes 2011, Mason

1990, Winter 2010

Bucher y Grapes 2011, Fry 1997,
2 Tema 2 Recristalizacion y fabrica, 2 clases. Mason 1990, Winter
2010




Bucher y Grapes 2011, Mason

3 Tema 3 Reacciones metamorficas, 2 clases. 1990, Winter 2010
4 Tema 4 Condiciones P-T y facies metamorficas, 2 | Bucher y Grapes 2011, Mason
clases. 1990, Winter 2010
5.6 Temas Metamorfismo de rocas basicas y Bucher y Grapes 2011, Mason
ultrabasicas, 3 clases. 1990, Winter 2010
6-7 Tema 6 Metamorfismo de rocas peliticas, 3 Bucher y Grapes 2011, Mason
clases. 1990, Winter 2010
Bucher y Grapes 2011, Mason
8 Tema 7 Anatexis y migmatitas, 2 clases. 1990, Sawyer 2008,
Winter 2010
9 Tema 8 Metamorfismo de rocas calcareas, 2 Bucher y Grapes 2011, Mason
clases. 1990, Winter 2010
Bucher y Grapes 2011, Mason
10 Tema 9 Metamorfismo de contacto, 2 clases. 1990, Pattison 2001,
Pattison y Tracy 1991, Winter 2010
Bucher y Grapes 2011, Mason
11 Tema 10 Metamorfismo dinamico, 2 clases. 1990, Vernon 2004,
Winter 2010
. - Bucher y Grapes 2011, Mason
12 Tema 11 Ambientes metamérficos, 2 clases. 1990, Winter 2010
. . Bucher y Grapes 2011, Mason
13 Tema 12 Metamorfismo y geocronologia, 2 clases. 1990, Winter 2010
14 Tema 13 Cartografia de terrenos metamorficos, 1 Fry 1997
clase.
14 Tema 14 Importancia de rocas metamoérficas, 1 i
clase.
15-16 Seminario Prepargqon, entrega de manuscrito y i
exposicion.
Semana Unidad/Mddulo Descripcion PRACTICOS -
1 TP N°1 Reconocimiento de minerales MacEnzie y Adams 2011
metamorficos, 1 clase.
Bucher y Grapes 2011, Hibbard
1-2 TP N°2 Fabrica metamorfica, 3 clases. 1995, Mason 1990,
Winter 2010
3-4 TP N°3 Paragénesis y grado metamorfico, 3 Bucher y Grapes 2011, Mason
clases. 1990, Winter 2010
46 TP N°4 Metamorfismo de rocas basicas y Bucher y Grapes 2011, Mason
ultrabasicas, 4 clases. 1990, Winter 2010
6-8 TP N°5 Metamorfismo de rocas peliticas, 4 Bucher y Grapes 2011, Mason
clases. 1990, Winter 2010
8 TP 1-5 Repaso, 1 clase. -
9 1° parcial 1° parcial, 1 clase. -
Bucher y Grapes 2011, Mason
9-10 TP N°6 Migmatitas, 2 clases. 1990, Sawyer 2008,

Winter 2010




o Metamorfismo de rocas calcareas, 2 Bucher y Grapes 2011, Mason
10-11 TP N7 clases. 1990, Winter 2010
o , Bucher y Grapes 2011, Mason
11-12 TP N°8 Metamorfismo de contacto, 2 clases. 1990, Winter 2010
o . Bucher y Grapes 2011, Mason
12-13 TP N°9 Metasomatismo, 2 clases. 1990, Winter 2010
R . S, Bucher y Grapes 2011, Mason
13-14 TP N°10 Metamorfismo dinamico, 2 clases. 1990, Winter 2010
o . Bucher y Grapes 2011, Mason
14 TP N°11la Termobarometria, 1 clase. 1990, Winter 2010
15 TP 6-11 Repaso, 1 clase.
15 2° parcial 2° parcial, 1 clase
Pseudosecciones, cristalinidad de illita, Bucher y Grapes 2011, Winter
16 TP11b
etc., 2 clases. 2010

7. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA

Bibliografia obligatoria

Bucher, K., & Grapes, R. 2011. Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer. (3 ejemplares en
Biblioteca)

Fry, N. 1997. The field description of metamorphic rocks. John Wiley & Sons. (2 ejemplares en
Biblioteca)

Mason, R. 1990. Petrology of the metamorphic rocks (No. 552.4 MAS). Unwin Hyman. (4
ejemplares en Biblioteca)

Winter, J. D. 2010. Principles of igneous and metamorphic petrology. Prentice Hall. (2 ejemplares
en Biblioteca)

Bibliografia Complementaria

Best, M.G. 2003. Igneous and Metamorphic Petrology. Blackwell Publishing.

Condie, K. 1997. Plate tectonics and crustal evolution. Butterworth Heinemann, 282 p. (1 ejemplar)
Hibbard, M.J. 1995. Petrography to petrogenesis. Prentice Hall, New Jersey, 587 p.

Kornprobst, J. 2003- Metamorphic rocks and their dynamic significance.
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