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1. FUNDAMENTACION

La Asignatura estudia los computadores desde una perspectiva formal, fundamentada en
principios matematicos. Estudia las capacidades y limites de los computadores. Estudia la
factibilidad de los algoritmos y propone soluciones alternativas. Fundamenta de manera
matematica los conceptos adquiridos en asignaturas como Algoritmica y programacion | y |l.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Que los alumnos se familiaricen con las teorias formales para la descripcion de lenguajes y el
conocimiento de algunos problemas en los que dichas teorias tienen aplicacién o que han
motivado su construccion.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Adquirir conceptos basicos sobre alfabetos, cadenas y lenguajes. Reconocer los lenguajes
formales segun la jerarquia de Chomsky. Reconocer distintos tipos de maquinas abstractas:
Autématas finitos, Autbmatas a pila, Maquinas de Turing, Autématas linealmente acotados. Saber
construir automatas finitos para el reconocimiento y andlisis de lenguajes regulares. Saber definir
una gramatica regular para el lenguaje reconocido por un autémata finito determinista. Construir
autoOmatas con pila que reconozcan un lenguaje que pueda ser generado a partir de una
gramatica independiente del contexto y viceversa. Construir Maquinas de Turing reconocedores
de lenguajes. Reconocer el alcance de las funciones recursivas. Resolver aplicaciones préacticas y
ejercicios con los modelos tedricos anteriores.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA
Esta asignatura posee un régimen de aprobacién convencional formado por tres examenes



parciales tedrico-practicos. Cada examen se aprueba con la obtencidn de 6(seis) puntos sobre un
total de 10 (diez) y cuenta con su recuperatorio. Quienes aprueben sélo la parte practica
obtendran la cursada de la materia debiendo luego rendir un examen final teérico-practico. Los
alumnos que solo hayan aprobado la cursada deberan rendir un examen final formado por todos
los contenidos de la asignatura. Para aprobar la materia, el alumno debera obtener una
calificacion mayor o igual a 6 (seis) puntos. Quienes hayan aprobado los tres examenes con nota
superior a 8 (ocho) puntos promocionaran la materia con una calificacion equivalente al promedio
de sus calificaciones.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos minimos: -Lenguajes formales y automatas. Minimizacion de autbmatas. Expresiones
regulares. -Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e isomorfismos. -Automatas finitos. Autbmatas a
pila. Maquinas de Turing. -Conceptos basicos de teoria de la computabilidad y complejidad:
problemas computables y no computables. Problema de la detencion. Problemas tratables e
intratables. Funciones recursivas.-Analisis de algoritmos: analisis asintético, comportamiento en el
mejor caso, caso promedio y peor caso. Notacion 0( ). Balance entre tiempo y espacio en los
algoritmos. Analisis de complejidad de algoritmos.

UNIDAD: 1 - Alfabetos y Lenguajes: - Alfabeto: definicidn, notacién. - Palabras o cadenas:
Longitud. Lenguaje universal. Operaciones sobre cadenas: concatenacion, prefijo y sufijo,
potencia y reflexiéon. - Lenguajes: Sublenguajes. Operaciones con lenguajes: union, complemento,
concatenacion, potencia, prefijo y sufijo, clausura, lenguaje reflejo. - Lenguajes regulares:
expresiones regulares. Expresiones y conjuntos regulares.

UNIDAD: 2 - Lenguajes Regulares: - Automatas finitos reconocedores: Automatas finitos
deterministas (AFD) y autématas finitos no deterministas (AFND). Definiciones. Tabla de
transiciones. Diagrama de estados. - Transiciones Lambda. Aceptacion y reconocimiento.
Equivalencia entre AFD y AFND. Minimizacion de un AFD. - Autdmatas finitos traductores:
Autémata finito de Moore. Automata finito de Mealey. Similitudes y diferencias. - Autdmatas
Finitos y expresiones regulares (ER): Teorema de Kleene. Construccién de un - AF a partir de una
ER. Determinacién de la ER a partir de un AF. Lema de Arden. - Lenguajes regulares (LR) y no
regulares (LNR). Propiedades de los lenguajes regulares. - Lema del bombeo. Aplicacion.

UNIDAD: 3 - Lenguajes Libres de Contexto: - Graméticas: Definicion. Derivacion. Forma
sentencial de una gramatica. Sentencia. Lenguaje generado por una gramatica. Gramaticas
regulares (GR). Construccion de una GR a partir de un AFD. Equivalencia entre GR y AF.
Construccion de un AFND a partir de una GR. - Clasificacion de gramaticas segun Chomsky.
Caracteristicas de cada Tipo. Diagrama de clasificacion de las gramaticas. Lenguajes y
gramaticas. - Gramaticas Libres de Contexto. Definicion. Capacidades. Derivacion. Arbol de
derivacién y ambigiedad. Formas simplificadas de las GLC: eliminacion de simbolos inutiles,
variables improductivas, variables inaccesibles, transiciones lambda y producciones unitarias. -
Formas Normales de las GLC: FN de Chomsky y FN de Greibach - Propiedades de los lenguajes
libres de contexto (LLC). Lema de bombeo para los LLC. - Autdmata a pila: Esquema general.
Autdmata a pila determinista (APD): Definicion. Notacién. Configuraciéon. Transicion. Lambda-
movimiento. Reconocimiento. Autémata a pila no determinista (APND): Definicion. APND y GLC.
Construccién de un AP a partir de GLC. Lenguajes aceptado por la pila vacia. APND de pila
vacia. Obtencion de GLC a partir de APND.

UNIDAD: 4 - Maquinas de Turing y Lenguajes: - Maquina de Turing: Introduccion. Procedimiento
efectivo. Convenciones. Definicion. - Configuracién de una MT. Ejemplo de loop infinito. Uso de
MT para computar funciones. - Combinacion de MT. Maquina de Turing multipistas. Maquina de



Turing multicintas. - Maquina de Turing Universal: codificacion, implementacion, funcionamiento.
Maquina de Turing no determinista: Autbmata Linealmente Acotado (ALA). - Lenguajes aceptados
por Maquinas de Turing. Lenguajes recursivos y recursivamente enumerables. Gramaticas no
restringidas y lenguajes recursivamente enumerables. - Lenguajes Libres de Contexto y la
jerarquia de Chomsky.

UNIDAD: 5 - Computabilidad y Complejidad: - Problemas indecidibles. El problema de la parada.
Otros problemas no decidibles. - Problemas que no son recursivamente enumerables. -
Complejidad de los problemas. Complejidad espacial y temporal. Problemas P y NP. - Problemas
NP-completos. Otros problemas NP-completos.

UNIDAD: 6 - Otras maquinas y gramaticas: - Automatas finitos probabilisticos. AFD como
autématas finitos probabilisticos. - Autbmatas celulares - Redes Neuronales

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector
e OTv

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana | Unidad / MAdulo | Descripcion | Bibliografia
! ! Apunte 1 \l:/)?brliograf.
2 1 Apunte 2 \t;(iabrliograf.
3 2 Apunte 3 \k;?I:JrIiograf.
4 2 Apunte 3 \t;iebrliograf.
S 2 apunte 4 \t/)iebrliograf.
6 ler examen

! 3 Apunte 5 \l:/)’iabrliograf.
8 3 Apunte 6 \t/)iebrliograf.
9 3 Apunte 6 \t;?brliograf.
10 3 Apunte 7 \t;(iabrliograf.
11 2do examen

12 4 Apunte 8 \k;?I:JrIiograf.
13 4 Apunte 8 \t;iebrliograf.
14 5 Apunte 9 \t/)iebrliograf.




15 6 Apunte 10 verbibliograf.

16 3er examen

17 Informe final

7. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA

Autor Afo Titulo Capitulo/s Lug"’?r .d,e la Editor / Sitio Web
Edicién
Dean Kelley 1995 Teorla_de autématas y basica médulos Prentice Hall
lenguajes formales 1,2,3,4,5
Teonalde la computacion basica médulos Addison-wesley
J. Gleen Brookshear | 1993 | lenguajes formales, :
. 1,2,3,4,5 Iberoamericana
automatas y complejidad
Juan Carlos 2008 Fundamentos de Ciencias de | basica médulos Dpto. Cs. de la
Augusto la Computacion 1,2,3,4 Comp
Pe,dro Isa§| V|nL,|eIa. 2004 | Redes Neuronales Atrtificiales | basica médulo 6 Prentice Hall
Inés Galvan Lebn
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Este programa de estudio tiene una validez de hasta tres afios 0 hasta que otro programa
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