RECURSOS NATURALES
Afo: 2023

==
INSTITUTO DE CIENCIAS POLARES, AMBIENTE Y U NTD%

Universidad Nacional de Tierra del Fuego,
Antartida e Islas del Atlantico Sur.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: CcODIGO: ICPA09

Introduccion a la Geologia (ICPA09) ANO DE UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS:
3 afio
FECHA ULTIMA REVISION DE LA ASIGNATURA:
2022-11-30

CARRERA/S: Lic en Cs. Ambientales V2,
Licenciatura en Biologia V2,

CARACTER: CUATRIMESTRAL (1ro) EQUIPO DOCENTE
TIPO: OBLIGATORIA
NIVEL: GRADO '\X’";ﬁifgoy Cargo e-mail
MODALIDAD DEL DICTADO: PRESENCIAL P
MODALIDAD PROMOCION DIRECTA: NO MAURO
CARGA HORARIA SEMANAL: 6 HS lc‘;%AN'}IEDZRO Z(rjqfe?or migomezsamus@untdf.edu.ar
CARGA HORARIA TOTAL: 96 HS junto
SAMUS
oman | P
ANDRES Trabaios dafernandez@untdf.edu.ar
FERNANDEZ | ' 'a°a
Practicos

1. FUNDAMENTACION

Introduccion a la geologia (ICPAQ9) constituye una aproximacion al estudio y comprension de la
porcidn abiotica del medio fisico. Esta destinada a estudiantes de las carreras de Ciencias
Ambientales (segundo afio) y Biologia (tercer afio). Para acceder al curso, los estudiantes de
Ciencias Ambientales deben haber regularizado las asignaturas “Introduccién a las Ciencias
Ambientales” y “Fisica | para Ciencias Naturales”. Para los estudiantes de Biologia, si bien el plan
de estudio no exige cursadas previas, recomendamos haber regularizado “Fisica | para Ciencias
Naturales”. En adicion, para un adecuado abordaje de los contenidos de la asignatura,
recomendamos a todos los estudiantes que efectlian la materia haber cursado “Quimica General
e Inorganica”.

Los contenidos de la asignatura se consideran imprescindibles para la formacion de profesionales
de las ciencias ambientales y bioldgicas. Los contenidos de “Introduccion a la Geologia”
constituyen para los estudiantes de Ciencias Ambientales una herramienta fundamental para el
cursado de “Geografia Fisica para Ciencias Ambientales” y son de suma utilidad para espacios
curriculares como “Hidrologia y Gestion del Agua”, “Cambio Global” y “Ordenamiento Ambiental
del Territorio”. Para los estudiantes de Biologia, la asignatura es de gran utilidad para asignaturas
como “Evolucién”, “Ecologia Aplicada” y “Ecologia de Poblaciones”. Asimismo, los contenidos de
“Introduccion a la Geologia” se consideran una herramienta de importancia para asignaturas
optativas tales como “Paleontologia”, “Ecologia Ambiental”, “Pedologia”, “Geografia Fisica”,
“Cambio Global”, entre otras.

La tematica de “Introduccion a la Geologia” abarca el conocimiento de la dinamica terrestre y los
productos geoldgicos mas relevantes, considerando su desarrollo sobre la base de la Tectonica
de Placas y la historia geologica a través del analisis del registro estratigrafico. Se asigna especial
énfasis a los procesos enddgenos y exodgenos de la geosfera, asi como la interaccion de ésta con



la hidrosfera, la atmésfera y la biosfera en el modelado de la superficie terrestre, la distribucion de
los seres vivos y las actividades humanas.

El equipo docente es multidisciplinario, se compone de un gedlogo (Dr. Mauro Gomez Samus) y
un biélogo (Dr. Damian Fernandez) orientado en Paleontologia. Ademas se cuenta con la
colaboraciéon de docentes invitados. Se prevé la participacion del Lic. Gabriel Martin (rocas igneas
y metamorficas), el Lic. Luis Diaz Balocchi (ambientes glaciar y periglaciar), el Dr. Alejandro
Montes (geologia ambiental y riesgos geoldgicos) y la Geol. Luciana Carilla (industria minera y los
recursos minerales).

El dictado de las clases privilegia el modo constructivista del aprendizaje. Se fomenta la
interaccién y la discusion entre todos los participantes de la clase y la conformacion de grupos de
trabajo. Las clases propenden a establecer un puente entre la geologia y las ciencias ambientales
y biolégicas, con enfoque inter y multidisciplinar.

Las clases incluyen talleres aulicos, préacticas de laboratorio, discusiones grupales y seminarios.
Las herramientas didacticas tienden a la busqueda de los principios basicos por los mismos
estudiantes, con intervenciones teoricas que se alternan con el desarrollo de los trabajos
practicos, los cuales representan el 50% de las horas. Se pretende asi promover la
autosuficiencia para la busqueda de informacion, la curiosidad intelectual, el pensamiento critico y
la creatividad en la resolucion de problemas, aspectos que sin duda son de importancia
fundamental en el perfil del graduado universitario.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Introducir la visién geoldgica espacial y temporal, que contribuya a reconocer los principales
elementos del medio fisico abiético natural y comprender la naturaleza de los principales procesos
de la geosfera y su relacion con las demas esferas terrestres asi como con las actividades
humanas.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Reconocer materiales geolégicos como minerales, rocas y fosiles.

- Comprender la dindmica terrestre tanto vinculada al ciclo endégeno como exogeno.

- Conocer la historia geologica del planeta Tierra y sus cambios bioldégicos y ambientales en el
tiempo.

- Conocer las principales expresiones morfolégicas de la superficie terrestre y los procesos que le
dieron origen en el tiempo.

- Reconocer variaciones altitudinales, relieves, materiales geoldgicos, estructuras geoldgicas y
suelos en material cartografico.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

3.1. Condiciones de regularidad. Cumplir con una asistencia minima del 70% a clases. Realizar
un 80% de las autoevaluaciones virtuales. Aprobar los seis trabajos tedrico-practicos de la
asignatura con nota no inferior al 60%. Aprobar los dos examenes bimestrales escritos, de
caracter tedrico-practico, con un puntaje igual o mayor a 60%. Cada examen tendra su respectivo
recuperatorio, el cual se tomaréa con posterioridad a los 6 dias habiles desde notificado el
resultado.

3.2. Condiciones de aprobacién para alumnos regularizados. La asignatura se aprobara, una vez
lograda su regularizacién, con un examen final oral que incluye todos los temas del presente
programa. La aprobacién en esta instancia requiere una nota minima de 4/10.

3.3. Condiciones de aprobacion para alumnos no regularizados (libre). Los estudiantes que no
obtengan la regularidad de la asignatura pueden optar por un examen libre. Esta instancia consta



de un examen de temas practicos escrito, que una vez aprobado sera seguido de un examen de
temas teoricos oral. El primero se aprobara con un puntaje de 60/100 y el segundo con 4/10. Las
dos evaluaciones son eliminatorias, y en caso de aprobarse ambas, la nota final sera la del
examen oral.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

4.1. CONTENIDOS MINIMOS

Los contenidos minimos para la asignatura Introduccion a la Geologia corresponden a los
establecidos en los planes de estudio de las carreras de Biologia (Reso CS 490-19 y 018/2020) y
Ciencias Ambientales (Reso CS 021/2020). Los mismos son:

Geomorfologia. Mineralogia. Petrologia. Escalas temporales y espaciales. Hidrogeologia.
Pedologia. Atmosfera. Deriva continental y tectonica de placas. Procesos de fosilizacion.

4.2 PROGRAMA ANALITICO

MODULO 1. LA GEOLOGIA COMO CIENCIA DE LA NATURALEZA.

TEMA 1. Relacion entre la geologia, la biologia y las ciencias del ambiente. Rasgos del paisaje
vinculados a la dinamica interna y externa del planeta. Los materiales geoldgicos: minerales y el
ciclo de las rocas. La tecténica de placas como paradigma de la geologia. El concepto “tiempo” en
geologia. El mapa como herramienta basica en geologia.

MODULO 2. GEODINAMICA ENDOGENA

TEMA 2. La Tierra en el cosmos. Formacion del planeta Tierra. Diferenciacion de la geosfera.
Estructura interna de la Tierra. Calor interno y flujo térmico de la Tierra. Campo magnético y
gravitatorio terrestre. Geologia planetaria.

TEMA 3. Deriva continental y Tectdnica de Placas. Bordes de placas: divergentes, convergentes y
transformantes. Las masas continentales y ocedanicas a través del tiempo. Rasgos, procesos y
productos vinculados a Tectonica de Placas. Sismicidad y terremotos.

TEMA 4. Deformabilidad de las rocas. Estructuras geologicas. Pliegues. Fallas. Tipos de
estructuras segun el ambiente geotectonico.

MODULO 3. LOS COMPONENTES DE LA CORTEZA TERRESTRE

TEMA 5. Mineralogia. Concepto de “especie” mineral. Propiedades fisicas de los minerales.
Clasificacion de Strunz. Ejemplos de minerales elementales, sulfuros, haluros, 6xidos, hidréxidos,
silicatos, carbonatos, sulfatos, fosfatos.

TEMA 6. Plutonismo y volcanismo. Generacion de magmas. Cristalizacion y diferenciacion
magmatica. Volcanismo. Tipos de rocas igneas: plutdnicas, volcanicas y subvolcanicas. Relacion
entre rocas igneas y el ambiente geotectonico.

TEMA 7. Metamorfismo. Variables fisicas y quimicas del metamorfismo. Tipos de metamorfismo.
Tipos de rocas metamorficas. Metamorfismo y tectdnica de placas. Gradiente geotérmico y
geobarico.

TEMA 8. Sedimentologia. Ciclo sedimentario. Formacion de sedimentos: meteorizacion, erosion,
transporte y depositacion. Granulometria. Formacién de rocas sedimentarias: compactacion,
cementacion y diagénesis. Tipos de rocas sedimentarias. Rocas clasticas, quimicas y
organogenas. Estructuras sedimentarias.

MODULO 4. EL TIEMPO EN GEOLOGIA

TEMA 9. Uniformitarismo. Escalas temporales. El concepto “tiempo” en geologia. Escala del
tiempo geoldgico. Principales acontecimientos geoldgicos, climaticos y bioldgicos en el tiempo.
Extinciones. Concepto de estrato, hiato, diastema y discordancia. Unidades litoestratigraficas.
TEMA 10. Medicion del tiempo en geologia. Cronologia relativa y absoluta. Ley de superposicion
de estratos. Concepto de correlacion geoldgica. Los fésiles como elemento de correlacion y
datacién. Métodos numéricos de datacion.



TEMA 11. Fésiles. Procesos de fosilizacion. Conservacion de fosiles. Tafonomia. Yacimientos de
fésiles. Concepto de trazas fosiles (Icnologia). Utilidad de los fosiles. Fésil guia. Bioestratigrafia.

MODULO 5. GEODINAMICA EXOGENA Y GEOLOGIA SUPERFICIAL.

TEMA 12. La gravedad como desencadenante de procesos en la superficie terrestre. Controles y
desencadenantes de procesos de remocién en masa. Principales tipos de movimientos
gravitacionales.

TEMA 13. Hidrologia. Aguas superficiales. Principales ambientes fluviales. Hidrogeologia. Aguas
subterraneas. Porosidad y permeabilidad. Movimiento del agua subterranea. Tipos de acuiferos.
Meteorizacion por agua subterrdnea. Ambiente karstico. Modificaciones antropicas al sistema de
aguas subterraneas.

TEMA 14. Glaciares. Formacién y movimiento de glaciares. Acumulacion y ablacion. Tipos de
glaciares. Erosion y sedimentacion glaciar. Glaciaciones. Ambiente periglaciar y permafrost.
TEMA 15. La atmésfera y su relacién con procesos geoldgicos. Accion geoldgica del viento. El
climay la geologia. Ambientes segun el balance hidrico.

TEMA 16. Los suelos como sistema complejo. Tipos especiales de meteorizacion. Factores de
formacién del suelo. Perfil del suelo. Principales tipos de suelos. Distribucion de los suelos.
Degradacion de suelos. Los suelos como indicadores paleoclimaticos.

MODULO 6. GEOLOGIA MARINA

TEMA 17. Margenes continentales: pasivos y activos. Geologia de costas. Accion de las olas 'y
corrientes. Mareas. Erosion y depositacion costera. Cambios en el nivel del mar. Ingresiones y
transgresiones marinas. Ambientes de transicion marino-contienetal. Estuarios. Marismas.
TEMA 19. Fondo oceanico. Plataforma continental y talud. Corrientes de turbidez, cafiones
submarinos y abanicos submarinos. Cuencas oceanicas profundas. Llanuras abisales, fosas
ocednicas, montes submarinos, llanuras oceanicas y guyots. Sedimentacion en los fondos
marinos. Arrecifes: marginales, de barrera y atolén.

MODULO 7. CARTOGRAFIA EN GEOLOGIA.

TEMA 19. Sistemas de coordenadas. Representacion cartografica del terreno. Mapas
topograficos. Reconocimiento del paisaje en mapas topograficos. Uso geoldgico del Google Earth.
Mapas geologicos, geomorfolégicos y de suelos.Relacion entre mapas de uso geoldgico y
distribucion de los seres vivos.

MODULO 8. LA GEOLOGIA, LA SOCIEDAD Y EL AMBIENTE

TEMA 20. Los recursos minerales. Tipos de yacimientos minerales.Tipos de mineria. Recursos
hidrocarburiferos y carboniferos. Rocas de aplicacién. Explotacion de aridos, suelos y aguas
subterraneas.

TEMA 21. Geologia ambiental. Riesgos geoldgicos naturales e inducidos, prevencion y mitigacion.
Contaminacion geogénica y geomedicina. Impacto ambiental de las industrias mineras e
hidrocarburiferas. Geoética.

4.3. PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS

TP1. UNA INTRODUCCION A LA GEOLOGIA. Definicion de geologia. Rasgos del paisaje
vinculados a la dinamica geologica interna y externa. Minerales y rocas: los materiales geoldgicos.
El paradigma: la tectonica de placas. El tiempo en geologia. EI mapa como herramienta basica.
TP2. UN PLANETA EN MOVIMIENTO: UNA INTRODUCCION A LA GEODINAMICA INTERNA.
El origen de la Tierra. Estructura interna de la Tierra. Campo magnético terrestre y calor interno.
Deriva continental y Tecténica de placas. Tipos de bordes de placas: divergentes, convergentes y
transformantes. Rasgos y procesos asociados a los bordes de placa: sismicidad y volcanismo.
Estructuras geoldgicas. Pliegues. Fallas.

TP3. LAS MATERIAS PRIMAS DE LA CORTEZA. Mineralogia. Propiedades fisicas de los



minerales. Clasificacion de Strunz. Ejemplos. Plutonismo y volcanismo. Tipos de rocas igneas:
pluténicas, volcanicas y subvolcanicas. Rocas piroclasticas. Metamorfismo. Tipos de rocas
metamorficas. Sedimentologia. Formacidon de sedimentos: meteorizacion, erosion, transporte y
depositacion. Granulometria. Rocas sedimentarias. Rocas clasticas, quimicas y organdgenas.
Estructuras sedimentarias.

TP4. ESTRATIGRAFIA Y EL TIEMPO GEOLOGICO. Escalas del tiempo en geologia. Historia del
planeta.Principales acontecimientos geoldgicos, climaticos y biolégicos en el tiempo. Extinciones.
Unidades litoestratigraficas. Concepto de estrato, hiato, diastema y discordancia. Concepto de
correlacion geoldgica. Los fésiles como elemento de correlacion y datacion. Fésiles y procesos de
fosilizaciéon. Trazas fésiles (Icnologia). Bioestratigrafia.

TP5. LA SUPERFICIE: UNA INTRODUCCION A LA GEODINAMICA EXTERNA. Procesos de
remocion en masa. Hidrosfera y atmdésfera. Aguas superficiales y subterraneas. Glaciares.
Ambiente periglariar y permafrost. Accion geoldgica del viento. El clima y la geologia. Los suelos
como sistema complejo. Perfil del suelo. Principales tipos de suelos. Geologia de costas y
geologia marina.

TP6. MAPAS Y CARTOGRAFIA. Mapas topograficos. Reconocimiento del paisaje en mapas
topogréficos. Uso geoldgico del Google Earth. Mapas geolégicos, geomorfologicos y de suelos.
Relacion entre mapas de uso geoldgico y distribucion de los seres vivos.

5. RECURSOS NECESARIOS

Proyector

Parlantes
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Laboratorio De Geologia

6. PROGRAMACION SEMANAL



Semana | Unidad / Médulo Descripcién Bibliografia

1 1 MODULO 1 -TP1 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
2 1 MODULO 1 - TP1 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
3 2 MODULO 1 - TP1 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
4 2 MODULO 2 - TP2 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
5 3 MODULO 3 - TP3 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
6 3 MODULO 3 - TP3 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
7 3 MODULO 3 - TP3 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
8 4 MODULO 4 - TP4 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
9 Repaso y parcial | EVALUACION Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
10 5 MODULO 5 - TP5 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
11 5 MODULO 5 - TP5 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
12 5 MODULO 5 Y 6 - TP5 | Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
13 6y7 MODULO 7 - TP6 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
14 7 MODULO 7 - TP6 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
15 Repaso y Parcial | EVALUACION Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
16 8 MODULO 8 Tarbuck, E., Lutgens, F. 2010
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Complementaria
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