RECURSOS NATURALES
Afo: 2023

=W
INSTITUTO DE CIENCIAS POLARES, AMBIENTE Y U NTD%

Universidad Nacional de Tierra del Fuego,
Antartida e Islas del Atlantico Sur.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: CcODIGO: ABG25

Teledeteccion y SIG (ABG25) ANO DE UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS:
3 afio
FECHA ULTIMA REVISION DE LA ASIGNATURA:
2022-07-01

CARRERA/S: Lic en Cs. Ambientales V2,
Licenciatura en Biologia V2, Licenciatura en
Geologia V1, Licenciatura en Ciencias Ambientales
V6, Licenciatura en Geologia V5,

CARACTER: CUATRIMESTRAL (2do) EQUIPO DOCENTE
TIPO: OBLIGATORIA
NIVEL: GRADO l\frgﬁirgoy Cargo e-mail
MODALIDAD DEL DICTADO: PRESENCIAL P
MODALIDAD PROMOCION DIRECTA: SI Santiago | Profesor sfavoretti@untdt.edu.ar
CARGA HORARIA SEMANAL: 6 HS Favoretti | Adjunto
CARGA HORARIA TOTAL: 96 HS Saniel Profesor

. Asistente de | dpaoloni@untdf.edu.ar

Paoloni .
Primera

1. FUNDAMENTACION

La insercion de la asignatura Teledeteccion y SIG en la formacion del profesional de la carrera
Lic. en Geologia , Lic. en Cs. Ambientales y Lic. en Biologia se pauta como una herramienta para
proporcionar las técnicas para el andlisis espacial de datos geograficos.

En funcion de ello se definieron objetivos que en conjunto con la actividad curricular y la estrategia
didactica de clases tedrico- practicas empleadas para garantizar la adquisicion de conocimientos,
integran el marco conceptual bajo el cual se elabora la planificacién de la catedra.

El espacio geografico abarca, ademas de las formas materiales y los objetos reales directamente
visibles, multitud de relaciones no visibles y conceptos de orden fisico, bioldgico, histérico, social,
econdmico, técnico, politico, etc. Estas relaciones caracteristicas, en un lugar y momento dados,
entre los factores de equilibrio del mundo fisico y el mundo viviente, constituyen el objetivo
esencial de la geografia. Por lo tanto la nocidon de espacio geografico debe superar la simple
percepcion inmediata del paisaje para abarcar también las causas y consecuencias de la
organizacion de la Tierra por todos sus habitantes.

El andlisis de fotografias aéreas e imagenes satelitales brinda los elementos de relacion para
llevar a cabo un estudio de las condiciones naturales y/o de las sociedades que sobre la
superficie de la Tierra se implantan. Ademas permite establecer condiciones de cambio
(evolucion) mediante el analisis multitemporal de sus resultados.

Los propositos fundamentales de la fotointerpretacion y teledeteccion son la identificacion de
elementos del paisaje y la recopilacion de informacion del mundo fisico y biolégico que nos rodea
mediante el analisis de fotografias aéreas e imagenes satelitales. Cuando los objetivos que se
persiguen implican el analisis de elementos de gran magnitud, inaccesibles o incluso no visibles,
el estudio en cuestion facilita las respuestas buscadas, frecuentemente con una gran precision.
La asignatura Teledeteccion y SIG pretende que los alumnos adquieran en el marco de clases
tedrico-practicas, competencias inherentes al desarrollo profesional de las diversas carreras que



cursan la misma, a través de la resolucion de experiencia reales en el manejo y conservacion de
recursos naturales. Esto se traducira en una eficaz y moderna herramienta para la planificacion y
ordenamiento de los espacios geograficos en estudio.

En tanto que el conocimiento de los SIG permitird familiarizar técnica y conceptualmente a los
alumnos con un conjunto de recursos instrumentales

utilizados en la produccion, andlisis y organizacion de la informacion georeferenciada, aplicada a
estudios y actividades de gestion geografica, geoldgica, territorial y ambiental.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

La Teledeteccion proporcionara una visién de conjunto sobre los principales recursos
automatizados de observacion ambiental, en sus diferentes escalas de resolucion. Los Sistemas
de Informacion Geogréfica familiarizaran a los alumnos con un conjunto de recursos
instrumentales utilizados en la produccion, analisis y organizacion de la informacion
georreferenciada, aplicada a estudios y actividades de gestion ambiental. En ambos casos se
procurara llevar adelante el analisis critico de las relaciones entre los instrumentos y productos
georeferenciados, la produccion tedrica y la construccion de representaciones geograficas.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Diferenciar y evaluar cada una de las fases de la fotointerpretacion y los factores que influyen en
ella.

- Conocer en forma general como se incorpora el estudio de las fotografias aéreas e imagenes
satelitales a las ciencias geograficas, geoldgicas y ambientales.

- Poder realizar mapas base para diferentes estudios mediante el empleo de fotografias aéreas e
imagenes satelitales.

- Reunir y analizar datos y medidas de distintas regiones de la Tierra obtenidas mediante
fotografias aéreas o imagenes satelitales.

- Investigar fendmenos geograficos para su posterior representacion cartografica.

- Adquirir habitos de trabajo metdédico.

- Analizar e interpretar cartas tematicas.

- Conocer técnicas de confeccion de cartas tematicas, bloques-diagrama y mapas de relieve.

- Interpretar diferentes tipos de proyecciones y la utilidad que cada una de ellas brinda.

- Diagramacion y relevamiento de bases cartograficas con instrumental de lectura simple

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Para la Regularizacion (a) de la asignatura esta previsto un régimen de cursada con una
evaluacion de tipo continua durante el dictado del curso, con discusiones entre el docente y
alumnos y trabajos grupales para la resolucién de los problemas planteados en cada practica. En
forma estructurada se tomaran cuatro (2) evaluaciones de contenidos en examenes parciales, con
fechas y contenidos predefinidos y una entrega y defensa de un "Proyecto de aplicacion" que
englobara todos los conceptos de la asignatura.

Cada instancia evaluadora y proyecto de aplicacion, podra ser recuperado una vez. La nota
minima de aprobacion es un 4 (Cuatro) como equivalente al 60% de los contenidos evaluados. La
defensa del Proyecto de Aplicacién se realizara en las dos ultimas semanas del ciclo académico.
A la vez alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos para la regularizacion de la
materia:

-Asistencia a las clases debiéndose superar el 60 % de la carga horaria total de la asignatura. La
cual sera computada con la participacion activa de las clases.



Para Aprobar la asignatura (b) en condicién de promocioén , la defensa del proyecto de aplicacion
debera ser aprobada superando el 80% de todos los contenidos evaluados. La nota final sera la
nota del alcanzada en la defensa del trabajo de aplicacion.

Para Aprobar la asignatura (c) en condicion de los alumnos regulares deberan rendir y aprobar un
examen final integrador tedrico practico , ante una mesa examinadora del todo el programa
analitico.

Para Aprobar la asignatura como Alumnos Libres. se deberéa rendir un examen finales
comprendiendo una instancia escrita y una oral. So6lo podran pasar a la instancia oral quienes
hayan aprobado previamente la escrita. La evaluacién se realizara sobre todo el contenido del
programa. La calificacion final sera el promedio de las calificaciones de ambas pruebas.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

UNIDADES ANALITICAS:

Unidad I: Fotogrametria

Historia de la fotografia aérea. Experimentos precursores: Torres, Globos cautivos, primeras
plataformas. Desarrollo en relacion con procesos bélicos. Aparicion de los primeros Satélites.
Aspectos generales de la obtencion de las fotografias aéreas. Camaras, peliculas y filtros.
Errores. Terminologia usada. Diferentes tipos de fotografias aéreas. Informacién marginal.
Geometria de la Fotografia Aérea. Escalas. Mosaicos y confeccion de mapas Base. Restitucion.
Comparacion con mapas topograficos.

Fotointerpretacion. Analisis estereoscépico. Mecanismo de interpretaciones fotograficas. Foto
lectura. Foto analisis.

Métodos de Andlisis del Terreno y Andlisis Geografico General. Andlisis de pendientes y formas
del relieve, de tonalidad y textura, de afloramientos rocosos, de vegetacion. Espacio Rural y
Urbano.

Unidad II: Sistemas de Informacién Geografica

Que es un SIG, tipos de SIG. Productos SIG en el mercado (ArcGIS, Autodesk MapGuide,
Geomedia, Grass, Idrisi, Mapinfo, Microstation Geographics, etc). Formatos digitales. Sistemas de
proyeccién. Conversiones. Tipos de proyecciones cartograficas. Sistemas de coordenadas
esféricas y planas. Los sistemas de proyeccion cominmente usamos (Universal Transverse
Mercator, Universal Polar Stereographic y la proyeccion Gauss kriiger, Husos y Zonas).
Conversion de sistemas. Software y aplicaciones. Transformaciones y cambios de formato.
Georreferenciacion. Transformaciones lineales. Errores y pérdida de exactitudes de los procesos.
Unidad IlI: Sistemas de Gestion de Datos

Base de Datos. Visualizacion. Disefio de mapas. Preparacion de capas. Escalas, colores,
simbolos, anotaciones, etiquetas. Andlisis alfanumérico. Consultas en base de datos; operaciones
basicas. Gestion de datos. Estructura y organizacion. Digitalizacion y Edicion. Escala, proyeccion
y simbolizacion. Representacion de la Tierra y relieve del terreno. Técnicas cartogréaficas: dibujo y
digitalizacion de mapas y gréficos. Creacién de puntos, lineas y poligonos.

Unidad IV: Teledeteccion:

Principios Fisicos. Espectro electromagnético: términos y unidades de medida. Sistemas
Espaciales de Teledeteccion. Tipos. Resolucion espacial, espectral, radiométrica, temporal.
Sensores Pasivos y Activos. Plataformas de Teledeteccion. Programa Landsat. Satélite Spot.
Satélites Geoestacionarios. Caracteristicas orbitales, instrumentos de medicién. Imagenes de Alta
Resolucion.

Unidad V: Interpretacion de Imagenes Satelitales

Obijetivos, escalas, fecha de adquisicién, soporte de las imagenes. Analisis visual: Tono, color,
textura, fecha de obtencién. Efectos de la resolucion espacial, espectral, interpretacion de
composiciones color. Tratamiento digital de imagenes. Matriz de datos de una imagen. Analisis
mediante computadoras y programas especificos. Software de Aplicacion. Usos.



Unidad VI: Sistemas de Posicionamiento Global
GPS. Funcionamiento. Alcances, exactitud, posicionamiento. Tipos de medicion. GPS diferencial.
Captura de datos GPS e interaccidon con SIG. Software y aplicativos. Recursos geograficos en la
web. Técnicas de relevamiento de terreno.

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector

e Pc

e Computadoras Personales De Los Alumnos.

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana

Unidad /
Médulo

Descripcion

Bibliografia

ly?2

Presentacion de materia, objetivos, Modelizacion, y
bases de datos. Trabajo Practico 1 (Presentacion de la
materia - metodologia de cursada)

Chuvieco E. (1990).

2y3

Creacion de bases de datos, Trabajo Practico 2y 3

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996), SENDRA,

J.B. (1992), SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA,
Victor Olaya, Libro SIG.

12,3,4,5

Sistemas de Posicionamiento Global, (Relevamiento a
campo). Trabajo Practico 5 + ejemplo de Salida a
campo (Datos preexistentes)

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996), SENDRA,

J.B. (1992), SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA;
Victor Olaya, Libro SIG.

12,3,4,5

Sistema de referencias de coordenadas y proyeccién
de datos, Principio de teledeteccion. Trabajo Practico 6

y7

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG.

12,3,4,5

Teledeteccion y Fotogrametria aplicada. Trabajo
Practico 7y 8

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

12,3,4,5

Procesos de interpretacion visual de imagenes.
Trabajo Practico 9 y 10. (Examen parcial 1)

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996), SENDRA,

J.B. (1992), SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA;
Victor Olaya, Libro SIG.
Manuales de usuario de

GPS

12,3,4,5

Procesos de extraccion de datos digital. Trabajo de
Practico 10

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS




12,3,4,5

Levantamiento de datos fotogrametricos. Modelos
digitales de terreno. Trabajo Practico

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

12,3,4,5

Cuencas Hidricas, Parametros climaticos. Trabajo
Practico 12y 13

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

10

12,3,4,5

Algebra de datos. Trabajos Practico 14 y 15

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

11

112!314!51
6

Sensores activos e Imagenes Radar. Trabajo Practico
15.

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

12

12.,3,4,5
6

Proyecto de aplicacion de conceptos, definicién de
objetivos. (Examen parcial 2.)

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

13

112!314,51
6

Proyecto de aplicacion de conceptos, definicién de
Materiales y Métodos,

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

14

1121314151

Proyecto de aplicacion de conceptos Resultados y
discusiones

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

15

1125314151

(Evaluacién de Proyectos)

Chuvieco E. (1990). BARREDO,
J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS




16

112!314,51

6 Evaluacion de Proyectos

Chuvieco E. (1990). BARREDO,

J.L. (1996),

SENDRA, J.B. (1992),
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA; Victor Olaya,
Libro SIG. Manuales de

usuario de GPS

7. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA

~ . . Lugar de la Editor / Sitio
Autor Afo Titulo Capitulo/s Edicién Web
Chuvieco, E. | 1990 Fundamentos de Teledeteccion Espacial Espafia Rialp
Sistemas de informacién geogréfica 'y
Barredo 1996 | evaluacion multicriterio en la ordenacion Madrid Ra-Ma
territorial
Sendra 1992 Sistema de informacién Geogréfica Madrid Paraninfo

Firma del docente-investigador responsable
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Fecha:

Este programa de estudio tiene una validez de hasta tres afios o hasta que otro programa
lo reemplace en ese periodo




