RECURSOS NATURALES
Afo: 2023

=W
INSTITUTO DE CIENCIAS POLARES, AMBIENTE Y U NTD%

Universidad Nacional de Tierra del Fuego,
Antartida e Islas del Atlantico Sur.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: CODIGO: ABG43

Evolucion (ABG43) ANO DE UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS:
4 afo
FECHA ULTIMA REVISION DE LA ASIGNATURA:
2021-12-08

CARRERA/S: Licenciatura en Biologia V2,

CARACTER: CUATRIMESTRAL (1ro) EQUIPO DOCENTE
TIPO: OBLIGATORIA
NIVEL: GRADO ’\Lomﬁ,fg Cargo e-mail
MODALIDAD DEL DICTADO: PRESENCIAL y Apetido
MODALIDAD PROMOCION DIRECTA: NO Profesora
CARGA HORARIA SEMANAL: 7 HS Natalia | Jefade
CARGA HORARIA TOTAL: 112 HS Oro :,:221%1 nporocastro@untdf.edu.ar
Castro ) .
dedicacion
simple
Profesor
Sebastian | Adjunto .
Poljak dedicacion spoljak@untdf.edu.ar
exclusiva

1. FUNDAMENTACION

La biologia evolutiva representa el principio unificador de la biologia contemporanea, nutriéndose
e interpretando desde su dinamismo esencial los nuevos conocimientos desarrollados en muchas
otras disciplinas, tanto las pertenecientes al campo de las ciencias exactas como al de las
ciencias naturales. En este sentido, bajo la mirada que actualmente la ciencia tiene sobre los
sistemas complejos, podria decirse que es en dichos conocimientos (o partes) en donde la
biologia evolutiva tiene materia prima para su desarrollo integrador y es en la interaccion que
surge entre las partes en donde se construye la identidad de este sub-campo de la biologia. Esta
apasionante disciplina se encuentra al servicio del esclarecimiento del origen de la vida y los
procesos que han dado lugar a toda la biodiversidad. Dicho de otra forma, estudia los origenes y
la descendencia de las especies, asi como sus cambios a través del tiempo. En dicho contexto,
podrian establecerse como sus metas entender los procesos causales de semejante hecho
(explicar los mecanismos de cambio a todo nivel, asi como el surgimiento y establecimiento de
nuevas especies) y descubrir los patrones resultantes de la evolucién trans-especifica.

Segun los lineamientos del perfil de la Licenciatura en Biologia de la Universidad de Tierra del
Fuego y los intereses que en primera instancia son de orden local y regional y luego nacional e
internacional, las particulares caracteristicas geograficas y biogeograficas de la provincia, cobran
una gran relevancia. Es por ello que los contenidos de la materia deben ser puestos en contexto
siguiendo dichos lineamientos. En el territorio provincial, en una acotada area se desarrolla una
riquisima variedad de ambientes naturales que le brindan una invaluable belleza. A su vez, las
caracteristicas biogeogréficas plantean un desafio en la busqueda de un balance entre el
complejo mosaico de especies autdctonas y exoticas y el rol que ocupan desde el punto de vista
biolégico. Estas cualidades deben conjugarse en el marco de la actividad econdmica y turistica de



la regidn y para ello es fundamental la formacion de profesionales en biologia con una mirada
holistica que puedan colaborar en la inevitable administracion sustentable de todos estos
territorios y sus riquezas naturales. En este sentido, seria valorable que los estudiantes estén en
contacto con temas tan variados como lo permite el marco de la biologia y al mismo tiempo que
sean capaces de lograr una sintesis de los conocimientos mas relevantes y de los elementos
emergentes que surgen de la interaccidn entre las partes. Asi es como la biologia evolutiva
plantea esencialmente la construccién del saber, que no sélo es importante desde el punto de
vista academicista sino y sobre todo, desde uno apegado a la dinamica de los procesos de la vida
como fuerza que nos rodea y a la cual pertenecemos. Es alli, en esa capacidad de observacion
holistica del bidlogo, en donde esta disciplina tiene su fundamentacién y a través de ello una
proyeccion en la sociedad. Especificamente la teoria de la evolucion darwinista (y la incesante
sintesis de los conocimientos sobre procesos evolutivos) como interpretacion de los cambios que
experimentan las especies y como factor que modifica la forma de concebir el mundo y el lugar
que los seres humanos ocupan en él fue una revolucién intelectual. Por ello uno de los objetivos
fundamentales de la ensefianza de las ciencias es capacitar al alumnado para interpretar al
mundo segun los conocimientos cientificos actuales y que puedan trasladarlos a su vida cotidiana
ademas de utilizarlos para desenvolverse en el ambito académico de la universidad.



2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Que el alumno pueda construir una mirada sobre una evolucién conceptualmente dinamica,
incorporando informacién actualizada sobre la teoria que la describe y sus procesos y patrones y
gue sirva de contexto para interpretar nuestra propia realidad. Incentivar un analisis critico de las
principales controversias sobre las ideas y evidencias de la evolucion inmersas en el contexto
histérico que las influye a través de un entrenamiento intelectual donde predomine la indagacion.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Asimilar e incentivar un pensamiento critico, sintético e interdisciplinario al abordar la biologia
evolutiva a traves del estudio de la historia de como se arriba a la sintesis moderna de laevolucion
y de las renovaciones conceptuales que se fueron incorporando a través del estudio delas
evidencias evolutivas.

2) Exponer y discutir las relaciones entre los procesos evolutivos en los diferentes niveles de
organizacion biologica, desde el molecular al interespecifico.

3) Conocer las principales vias evolutivas seguidas por la organizacién celular desde sus origenes
a través de filogenias.

4) Conocer y discutir aspectos de la regulacion genética y del desarrollo que promueven la
evolucion morfologica.

5) Conocer y discutir el problema de la multiplicidad de accion de la seleccion natural, y reconocer
las vertientes del seleccionismo y del neutralismo.

6) Analizar los procesos microevolutivos para poder interpretar las caracteristicas de las
poblaciones como sistemas genéticos y ecoldgicos integrados.

7) Interpretar los ajustes funcionales entre los organismos y su ambiente (proceso de adaptacion)
y relacionarlos con los fundamentos de la seleccion sexual y el comportamiento social.

8) Comprender que los atributos de las especies surgen de la posesion y de la funcién de su
reservorio genético.

9) Conocer los distintos modelos de formacion de las especies propuestos mediante el analisis de
sus caracteristicas genéticas y ecologicas y el estudio de casos. Conocer cuales son los distintos
mecanismos relacionados con los fendmenos de la especiacion que se plantean actualmente.

10) Conocer los principales patrones de diversificacion y de extincidon a través del registro fosil
como fuente de documentacion.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura corresponde al 7° cuatrimestre de la Licenciatura en Biologia, tiene una carga
horaria total de 112 horas y una semanal de 7 horas. Estas se dividen en un 50% de clases
tedricas y un 50% de actividades précticas. El disefio curricular contempla 16 semanas de clases,
incluyendo las fechas de parciales y clases de consulta. Para regularizar la asignatura es
necesario asistir al menos al 80% de los trabajos practicos (A) y aprobar los dos examenes
parciales (B). Las notas finales de dichos examenes incluiran una valoracion del desempefio del
estudiante durante los trabajos practicos que incluirdn diversas actividades que ayudaran a
consolidar los conocimientos sobre la materia y a tener un registro propio de la incorporacion de
los contenidos (ver mas abajo). Se contemplaran los recursos y aspectos que siguen:

A) Con respecto a las clases practicas:
1) Asistencia: Se tomara asistencia al comienzo del trabajo practico. Los estudiantes que lleguen
15 minutos después de iniciado el mismo tendran media inasistencia y los que lleguen luego de



30 minutos tendran ausente. Las inasistencias que no se justifiquen seran consideradas como
tales siguiendo los lineamientos de las reglamentaciones de la Universidad.

2) Aprobacion de los trabajos practicos. Esto implica cumplir con los siguientes requisitos: i) asistir
al 80% de las clases practicas presenciales, ii) presentacion de los trabajos practicos vy iii) aprobar
informes, iv) lectura previa de la bibliografia, v) uso de memorias de reflexion, vi) evaluacion
metacognitiva, vii) autoevaluaciones y rubricas.

i) Presentacion de los trabajos practicos: Cada trabajo practico debera ser presentado para su
correccion con un tiempo limite de una semana desde su inicio con una posibilidad de re-entrega
en el caso de no aprobarlo en la primera instancia. Los alumnos deberan aprobar el 80% de los
trabajos practicos.

iii) Informes: Los informes seran grupales y se realizaran en formato de articulo cientifico. Los
mismos reflejaran lo realizado en los trabajos practicos. El informe debera entregarse la semana
siguiente a la finalizacion del trabajo practico. En caso de no ser aceptado sera devuelto para su
correccién y nueva entrega. La desaprobacion de un informe equivale a una falta. Durante la
primera clase de trabajos practicos se daran los lineamientos generales para la confeccion de los
informes.

iv) Lectura previa: los alumnos deben asistir a las clases practicas con la lectura de la bibliografia
correspondiente a fin de que las clases puedan llevarse a cabo. Para verificar este requisito se
utilizaran diversas estrategias pedagogicas como el uso de moderadores para llevar adelante
debates, exposiciones orales y/o escritas, etc. Dichas actividades seran disefiadas de acuerdo al
grupo de alumnos con el que se trabajaran y seran comunicadas con la antelacion necesaria para
ser llevadas a cabo.

v) Uso de memorias de reflexion: Eventualmente se podran implementar memorias de reflexion de
los alumnos como instancia de evaluacion. Esta estrategia permite a los alumnos tomar tiempo
para reflexionar sobre su aprendizaje. Ademas, provee al docente informacion invaluable acerca
de las percepciones de los alumnos sobre el tépico, el desarrollo de conceptos 0 usos
potencialmente innovativos basados en sus aprendizajes, a la vez que destaca cualesquier
conceptos erréneos que puedan tener (Dorrego, 2016). En este sentido se solicitara que los
alumnos lleven un diario de clase el cual deberan presentar al finalizar la cursada o cuando el
docente lo requiera.

vi) Actividades metacognitivas: se propondran preguntas a los alumnos que seran respondidas al
final de cada clase con el fin de evaluar y corregir el proceso de ensefianza, subsanando posibles
dificultades que estén teniendo los alumnos en el proceso de aprendizaje.

vii) Autoevaluaciones: se aplicaran cuestionarios autoevaluativos en el Moodle y cuestionarios
KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory). Estos cuestionarios de autorregistro constituyen una
herramienta de autoevaluacion que le permitird al alumno tomar conciencia del grado inicial y de
la evolucién posterior de sus conocimientos, habilidades o competencias respecto a la asignatura
en cuestion. El objetivo de los cuestionarios KPSI es que cada alumno conozca su punto de
partida, para posteriormente saber cuanto ha aprendido (del Campo, 2016).

Rubricas: se aplicaran rubricas como instrumento de evaluacion formativa ya que la misma
representa una guia que intenta evaluar el avance de los estudiantes a lo largo de todo el proceso
de enseflanza y de aprendizaje. De esta forma, este instrumento informa el progreso de los
alumnos y permite al docente adaptar las actividades de ensefianza a la evolucién de su
aprendizaje. Por lo que la rubrica constituird una guia de trabajo tanto para los alumnos como
para el docente, que sera compartida con los estudiantes antes de desarrollar determinadas
actividades ya que puede ayudarlos a pensar sobre los criterios a partir de los cuales su trabajo
sera evaluado (Trinidad et al. 2015). Asimismo, la rabrica estara basada en la explicitacion de una
gama completa de criterios que dan cuenta de lo actuado por los estudiantes en el logro de una
competencia o en la realizacion de una tarea encomendada (Cano, 2008). De esta forma, las
rubricas son un instrumento Util que ayudan al docente indicando en cualquier momento los
cambios didacticos necesarios para garantizar que los alumnos logren desarrollar las habilidades
propuestas o comprender determinados contenidos.



3) Salidas de campo. Eventualmente se realizaran una o dos salidas de campo en zonas
aledafas de la ciudad (e.g. el intermareal, Reserva Playa Larga; Parque Nacional Tierra del
Fuego; Glaciar Martial; Bahia Encerrada). Las salidas brindaran la posibilidad de realizar
observaciones en el ambiente. Estas observaciones y registros constituirdn importantes recursos
gue se reinterpretaran y analizaran durante la cursada, al profundizar el conocimiento ecoldégico.
Se propone que las salidas sean acompafnadas por docentes de otras unidades curriculares
(Fisiologia animal, Fisiologia vegetal, Ecologia) a fin de articular contenidos entre ellas.

B) Parciales de la cursada: se tomaran 2 (dos) parciales. La nota minima para aprobarlos sera de
60/100 (sesenta sobre cien). Cada parcial tendra 1 (uno) recuperatorio. De no ser aprobado el
recuperatorio el alumno quedara en figura de “libre”. En el caso de optar por rendir la materia en
condicion de “libre” el alumno debera rendir un examen tedrico-practico que constara de una
primera parte practica escrita y una segunda parte tedrica oral que se realizaran en fechas
separadas.

La nota final tanto para la cursada sera construida con el promedio de los exdmenes parciales, las
actividades y los trabajos practicos a través de una media ponderada que se conformara de la
siguiente manera:

Evaluacion formativa continua: 50% del valor total [actividades practicas (55%), foros, lecciones,
cuestionarios, glosarios, documentos colaborativos, salidas de campo, informes (45%)].
Evaluacion Sumativa o de sintesis: 50% del valor total [(primer parcial (50%) y segundo parcial
(50%)].

La regularidad se alcanza con el 60% de la media ponderada del total de la calificacion del curso
(regulariza si obtiene al final del curso al menos el valor 60%)

Bibliografia citada:

? Cano, E. (2008), La evaluacién por competencias en la educacion superior. Profesorado.
Revista de curriculum y formacioén del profesorado, 12 (3) (Monogréfico Las reformas educativas
basadas en el enfoque por competencias: Una vision comparada).

? del Campo, L. G. M. (2016). CUESTIONARIO KPSI. En: Mas alla de la calificacion.
Instrumentos para evaluar el aprendizaje ppl56.

? Dorrego, E. (2016). Educacion a distancia y evaluacion del aprendizaje. Revista de Educacion a
Distancia (RED), (50).

? Trinidad, O., Bazan, M. y Aguilera, E. (2015). Capitulo 9: Instrumentos de evaluacion y rubricas.
En: Gutiérrez, A., Aguilera, E. y Pujalte, A. (eds.) La Formacion Docente en Ciencias. Propuestas
para el Desarrollo Profesional. 77-86. Coleccion Desarrollo Profesional Docente. Instituto Nacional
de Formacién Docente, Ministerio de Educacion.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura se han organizado conceptualmente en dos partes: una referida
fundamentalmente a los procesos microevolutivos que aborda temas como la variacion presente
en poblaciones naturales y como tienen lugar los cambios genéticos en dichas poblaciones. Como
el origen y mantenimiento de los fenémenos evolutivos conocidos se pueden explicar a través de
tales procesos conduciendo a diferencias entre las poblaciones y coémo pueden surgir nuevas
especies a través de modelos biolégicos de especiaciéon. En la segunda parte se abordan los
aspectos macroevolutivos que delinean patrones generales. Se examina qué patrones se han
interpretado a partir del registro fosil, cdmo han sido influenciados tanto por la fisonomia
cambiante del planeta como por tasas diferenciales de especiacion y extincion y qué novedades
evolutivas tuvieron lugar (para méas detalles ver el programa teorico).

Contenidos minimos segun plan de estudio:



Origen de la vida y teorias evolutivas, introduccion historia y fundamentos. Microevolucion:
Variacion genética. Deriva genética. Mutacion. Variacion geografica. Estructura poblacional y flujo
génico. Seleccidn natural. Seleccion sexual. Especiacion. Conceptos bioldgicos de especie. Tipos
y mecanismos de especiacion. Macroevolucion: Modelo de equilibrio puntuado. Gradiente
latitudinal de biodiversidad. Evolucién morfologica. Plasticidad fenotipica. Evolucién humana:
evidencia fosil, morfologica y molecular.

Programa teérico de Evolucién

1) INTRODUCCION

1.1 Conceptos de Evolucion Bioldgica. Historia del pensamiento evolutivo: La Antigiiedad, el
Renacimiento, Lamarck, Darwin, Mutacionismo y el surgimiento de la “teoria sintética”. Nuevas
propuestas a partir de la “sintesis moderna” de la evolucioén. La teoria Sintética de la Evolucion y
las tendencias actuales a partir de ella.

Evidencias de la evolucion biolégica (anatomia comparada, biogeografia, embriologia, tasas y
patrones de evolucién a nivel proteico y nucleotidico, patrones de diversificacion: tasas de
evolucion basadas en criterios morfolégicos y taxonomicos).

2) PROCESOS MICRO-EVOLUTIVOS

2.1 Principios de la genética de poblaciones. Variacion genética. Modelo de Hardy-Weinberg y
factores que producen desviaciones del equilibrio estable. Significado evolutivo de la mutacion, la
migracion y la deriva genética. Estructura poblacional y flujo génico. Variacion geografica entre
poblaciones.

2.2 Seleccion natural y eficacia biolégica. Modos de accion de la seleccion. Seleccion
dependiente de la frecuencia. Seleccion familiar y eficacia bioldgica inclusiva, seleccién de grupo
o interdémica y seleccion de especies. Lastre genético y costo de la seleccion natural. La
seleccion sexual. Evolucion de sistemas de seleccion sexual. Sintesis de fuerzas: las cimas
adaptativas.

2.3 Los significados de “adaptacion” en biologia evolutiva. El “programa adaptacionista”. Origen
de los caracteres adaptativos: aptacion y exaptacion. Diversificacién y convergencia adaptativas.
Interacciones entre especies (coevolucidén) y multiespecificas y con el ambiente (plasticidad).

3) EVOLUCION BIOLOGICA Y DIVERSIDAD
3.1 Estatus ontoldgico de la especie. Conceptos de especie: de reconocimiento y de cohesion.
Otros ejemplos. Tipos de especies. Variaciones infraespecificas. Variaciones intrapoblacionales.

3.2. El esquema espacial clasico: modelos de especiacion en alopatria (ej: modelos moleculares
promotores de efectos aislantes: efecto fundador.), en parapatria y en simpatria. El esquema no-
espacial: especiacion por divergencia y por transiliencia. Barreras de aislamiento reproductivo.
Aislamiento incompleto y el concepto de semiespecie. Contacto secundario.

4) PATRONES MACRO-EVOLUTIVOS

4.1 Clasificacion, filogenia y su reconstruccién. Modo y ritmo de la evolucion: gradualismo filético y
modelo de los equilibrios puntuados. Relojes moleculares. Ritmos de macroevolucion y la
hipotesis del habitat.

4.2 Regulacion del desarrollo y aparicion de novedades en la evolucion. Genes Hox y “evo-devo”
(EDB). Modularidad y concepto biolégico de homologia. Heterocronia y alometria. Restricciones
del desarrollo y evolucion morfolégica.



5) EVOLUCION HUMANA
5.1 El registro fésil y la evolucion morfoldgica de la especie humana.
5.2 El registro molecular de la evolucion humana.

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector
¢ Vehiculo Para Salida De Campo

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana | Unidad / Médulo Descripcién Bibliografia

Semana Unidad/Modulo Descripcién Bibliografia

Introduccion a la materia. Teoria de la Evolucion: desde la
1 1.1 antigliedad a Darwin y de Darwin hasta hoy. Se desarrollara el tema | 1,2
segun la guia de TPs.

Evidencias de la evolucién a diferentes niveles Se desarrollara el
2 1.1 tema segun la guia de TPs que incluye lecturas para resolver 1,2
preguntas.

Teoria Sintética de la Evolucién y teorias posteriores. TP linea de
tiempo. Se desarrollara el tema seguln la guia de TPs, incluyendo
lecturas seleccionadas. Se llevara a cabo una préactica en
computadoras como ejercicio de apoyo e investigacion

1,2

Procesos microevolutivos Se desarrollara el tema segin la guia de

TPs. Estudio de caso. 1.2

Procesos microevolutivos / Horario de consulta TP estudio de caso
local/ debate Se desarrollara el tema segun la guia de TPs. Debate
acerca de la conservacion de la biodiversidad en contextos socio-
econémicos.

1,2

Seleccién natural Seleccién sexual / Recuperatorio en formato
6 2.2 autoevaluacion 1 TP seleccion Se desarrollara el tema segin la guia | 1,2
de TPs

Parcial 1 Examen escrito (1.1 a 2.2) Adaptacion / Co-evolucién /
7 2.3 Plasticidad. TP adaptacién/plasticidad. Guia de TPs. Lectura de 1,2
articulos cientificos.

8 2.3 Recuperatorio / Salida de campo 1,2

Conceptos de especie TP concepto de especie Se desarrollara el
9 3.1 tema segun la guia de TPs. Lectura de articulos. Informe de salida 1,2
de campo y puesta en comun.

Especiacioén / horario de consulta. TP modelos de especiaciéon. Se

10 3.2 desarrollara el tema segun la guia de TPs.

1,2

11 4.1 Origen de la vida, explosiéon cambrica. 1,2

Ritmo de la evolucion (saltacionistas y gradualistas), clasificacion y
12 4.1 filogenia / Recuperatorio 2 TP Explosion Cambrica Se desarrollara 1,2
el tema segun la guia de TPs. Lecturas.

Filogenia y homologia. Evo-Devo TP macroevolucion: miradas Se
13 4.2 desarrollara el tema seguln la guia de TPs. Lectura de trabajos y 1,2
debate.




Registro fésil y molecular de la evolucion de la especie humana. Se
14 4.2 desarrollara el tema segun la guia de TPs. Lectura de articulos 1,2
cientificos. Seminario y debate.

15 3.1-4.2 Parcial 2 Examen escrito (2.3 a 4.2) 1,2

16 3.1-4.2 Recuperatorio parcial 2 en formato autoevaluacion. 1,2

7. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA
Libros en biblioteca UNTDF:

-Evolutionary Analysis 5° edicion 2015. Autores: Jon C. Herron and Scott Freeman. Pearson
Education, Inc. Eds. (1 ejemplar).

-Evolution 4° edicién 2017. Autores: Douglas Futuyma & Mark Kirkpatrick. Oxford University Press
(1 ejemplar).

-Evolucion y Seleccién Natural. Autor: Esteban Hasson. Coleccion Ciencia Joven, EUDEBA (1
ejemplar).

Libros electréonicos:

- FREEMAN S. & J. C. HERRON. 2007. Evolutionary analysis. 4th edition. Prentice Hall, New
Jersey. 834 pp. (Version original: 1998; 2da edicion: 2001; 3ra edicidén: 2004).

2 - FUTUYMA D. J. 2005. Evolution. Sinauer Ass., Sunderland, Massachusetts. 603 pp.
Libros electronicos complementarios disponibles:
GALLARDO M. 2011. Evolucién: el curso de la vida. Editorial Médica Panamericana.

DARWIN C. R. 1859. On the origin of species by means of natural selection. John Murray,
London. 502 pp. y ediciones en castellano.

Firma del docente-investigador responsable



VISADO

COORDINADOR DE LA CARRERA DIRECTOR DEL INSTITUTO SECRETARIO ACADEMICO UNTDF

Fecha: Fecha:

Este programa de estudio tiene una validez de hasta tres afios o0 hasta que otro programa
lo reemplace en ese periodo




