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1. FUNDAMENTACION

La preservacion del ambiente es una obligacién ineludible sustentada por la legislacion vigente.
Uno de los problemas que mas preocupa en la actualidad es la gran cantidad de contaminantes
gue son descargados en las diferentes matrices (agua, suelo, aire) sin tratamiento previo o con un
tratamiento inadecuado. Si bien se han empezado a implementar acciones con el fin de evitar
nuevos episodios de contaminacion (ej.: establecimiento de valores de referencia para las
emisiones y vuelcos, entre otras), uno de los principales desafios es enmendar el grave problema
ambiental de los sitios que ya han sido contaminados, ademas de los episodios de contaminacion
accidental y aquellos casos de negligencia humana donde se eliminan efluentes y residuos
sélidos de manera indiscriminada.

En este contexto, es importante desarrollar y/o implementar técnicas de tratamiento y
saneamiento ambiental capaces de depurar estos sitios y restaurar los ecosistemas afectados por
accion antropica inapropiada. La busqueda de soluciones ha incentivado el desarrollo y la
aplicacion de tecnologias especificas. Como no existe una norma o formula que permita
determinar el tipo de sistema de tratamiento requerido en cada caso, es necesario realizar
estudios de factibilidad, considerando la calidad de la matriz bajo analisis y el objetivo al que se
quiere llegar. Para lograr esto es indispensable la planificacion y ejecucion de un adecuado
programa de muestreo y analisis para obtener informacion que sea realmente representativa del
estado actual y que den cuenta de los cambios ocurridos luego del tratamiento.

En este proceso, es imprescindible la figura de un profesional calificado que, con una vision
interdisciplinaria e integradora de las problematicas ambientales, cuente con conocimientos de las
diferentes tecnologias de depuracion y control existentes, con el fin de tener una vision amplia,
criteriosa y funcional para poder abordar el conjunto de las posibles soluciones. Conociendo los
mecanismos quimicos y biolégicos que regulan el comportamiento, concentracion, carga y forma



guimica de nutrientes y contaminantes, el/la Licenciado/a en Ciencias Ambientales puede disefar
e implementar tecnologias de prevencion y/o remediacion destinadas a salvaguardar la calidad
del ambiente, asumiendo el compromiso ético con las sociedades presentes y futuras.

La asignatura Técnicas de Tratamiento y Saneamiento, ubicada en el segundo cuatrimestre del
tercer afio de la carrera, pretende consolidar las bases fisicoquimicas y bioldgicas de los distintos
procesos, ya eshozadas en la asignatura Quimica Ambiental y Contaminacién, y fomentar el
desarrollo de criterio para el disefio conceptual de sistemas de tratamiento especificos. Para
lograr esto, la materia tendra una metodologia combinada donde, a través de ejercitacion
numeérica con niveles guia reales, debate de trabajos cientificos y casos de estudios planteados
por profesionales de distintas areas, se afianzaran los criterios de disefio y toma de decision.

En este sentido, la asignatura seré de caracter teorica y practica, es decir, ademas de clases con
conceptos tedricos estructurantes, se realizaran distintos talleres tematicos con actividades
practicas varias (trabajos practicos de laboratorio, ejercitacion numérica, seminarios de discusion
de articulos cientificos que incluyan exposiciones orales, y charlas con profesores y profesionales
del ambito publico y privado con casos de estudio concretos) para poner en juego y afianzar los
conocimientos adquiridos.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Disefiar conceptualmente sistemas de tratamiento y saneamiento de diferentes matrices
ambientales para responder a las normativas vigentes, de manera criteriosa y sitio-especifica.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conceptuales:

- Identificar las principales fuentes y receptores de contaminacion.

- Comprender los principios fisicoquimicos y biolégicos que dan lugar a las técnicas de
tratamiento y saneamiento.

- Identificar y caracterizar las técnicas de tratamiento de aguas naturales y residuales.

- Conocer disefios caracteristicos de plantas de tratamientos de aguas y efluentes diversos.

- Identificar y caracterizar las técnicas de tratamiento de residuos solidos.

- Identificar y caracterizar las técnicas de remediacion de suelos y sedimentos contaminados.
- Identificar las técnicas de control de la contaminacion atmosférica.

- Reconocer las ventajas y desventajas de las técnicas estudiadas.

Procedimentales:

- Aplicar los conceptos adquiridos en el desarrollo/implementacion de sistemas de tratamiento o
saneamiento en problematicas ambientales reales.

- Seleccionar entre las tecnologias de tratamiento o saneamiento estudiadas, la/las mas
adecuada/s para su aplicacion en problematicas ambientales concretas.

- Adecuar la/s tecnologia/s de tratamiento o saneamiento seleccionada/s a las caracteristicas
intrinsecas de la probleméatica ambiental abordada.

- Generar criterio para la toma de decisiones.

Actitudinales:

- Trabajar con responsabilidad.

- Mantener una actitud activa de aprendizaje y mejora.
- Desarrollar una actitud critica.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA



Durante las clases de caracter teorico se desarrollaran los contenidos conceptuales de la materia,
mientras que semanalmente se llevaran a cabo diferentes talleres con el objeto de que los/las
alumnos/as adquieran conocimientos practicos y metodoldgicos. Los encuentros incluiran
discusion de trabajos cientificos, casos de estudios, charlas con profesionales y practicas de
laboratorio. En todos los casos, deberan presentar un informe final de resultados o un resumen de
lo trabajado de manera escrita u oral (segun la actividad). Habr& clases de consulta teérico-
practicas semanales de caracter no obligatorio (1h en total, horario a definir con alumnos/as) para
disipar las dudas conceptuales y acompafar a los/las alumnos/as en la elaboracion de los
informes. Ademas, se llevaran a cabo 3 visitas (planta potabilizadora de agua, planta de
tratamiento de efluentes cloacales, y relleno sanitario), todas en la ciudad de Ushuaia. Dichas
visitas tienen por objeto que los/las alumnos/as conozcan la aplicacion local de las técnicas
estudiadas en clases.

Las condiciones para regularizar la asignatura, sujetas al Reglamento General de Estudios de
Pregrado y Grado (Resolucion N° 350/14) de la UNTDF, son:

- Contar con las asignaturas correlativas regularizadas antes de iniciar el cursado de la materia.

- Cumplir con la asistencia al 70% de la carga horaria total de la asignatura.

- Aprobar los informes préacticos de los talleres (laboratorios, seminarios, charlas). Los informes
deberan entregarse la semana siguiente a la finalizacion del taller. En caso de no ser aceptado
sera devuelto para su correccion y nueva entrega.

- Aprobar 2 examenes parciales teérico-practicos con una nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos
(equivalente al 60% del total de contenidos y competencias evaluadas). Se podran recuperar los 2
examenes parciales sélo una vez cada uno. La fecha de recuperacion serad una semana después
de conocida la nota del parcial desaprobado, en ambos casos.

Los alumnos que obtengan una nota inferior a 4 (cuatro) en las 2 evaluaciones parciales o
instancias recuperatorias quedaran en condicién “Libre”.

Los requisitos para aprobar la asignatura por promocion directa sin rendir examen final son:

- Regularizar la asignatura.

- Obtener un promedio igual o superior a 7 (siete) puntos en las evaluaciones parciales. La nota
final por promocién directa seré el promedio de las calificaciones obtenidas en los examenes
parciales mas un concepto ponderado de las actividades aprobadas.

- Los estudiantes que rindan examen en instancia de recuperacion no podran acceder a la
promocion directa, salvo por ausencia justificada** al dia del parcial.

** Se consideran las siguientes situaciones para la solicitud de justificacion de inasistencia: i.
Situaciones médicas particulares y/o especificas, ii. Asistencia a sesiones y/o comisiones del
Consejo Superior y/o de Institutos en caracter de representante estudiantiles titulares o suplentes,
y c. Instancias y/o eventos deportivos, académicos o culturales avalados.

Los requisitos para aprobar la asignatura por examen final:

- Regularizar la asignatura.

- Los estudiantes que no accedan a la promocion directa deberan aprobar un examen final escrito
u oral en donde se evaluaran los contenidos teoricos y practicos de la asignatura. La nota final
sera la obtenida en dicho examen, que se aprobara con una nota minima de 4 (cuatro) que
corresponde al 60% del total de contenidos y competencias evaluadas.

Aquellos estudiantes que deban rendir la materia en la condicion de libre rendiran, en primera
instancia, un examen teorico y, en caso de aprobacién, un examen practico. Se evaluaran los
contenidos segun el programa vigente de la asignatura al momento del examen y se aprobara con
una nota minima de 4 (cuatro) que corresponde al 60% del total de contenidos y competencias



evaluadas.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

4.1 Contenidos minimos

Procesos fisicos, quimicos y biolégicos en técnicas de tratamiento y remocion de contaminantes.
Procesos de potabilizacion de aguas. Sistemas de tratamiento de residuos liquidos, solidos y
gaseosos. Aptitud del cuerpo receptor. Parametros de monitoreo. Técnicas de remediacion y
saneamiento en ambientes contaminados.

4.2 Contenidos generales

Unidad 1: Fundamentos fisicoquimicos y biol6gicos en las técnicas de tratamiento y saneamiento.
Fuentes y receptores de contaminacion. Naturaleza quimica de los contaminantes y reacciones
fisico-quimicas en las cuales participan. Agentes y procesos fisico-quimicos y bioldgicos
empleados para el tratamiento y/o saneamiento de contaminantes. Puntos de
control/monitoreo/accion.

Unidad 2: Técnicas de tratamiento de aguas. Procesos unitarios: fisicos, quimicos y bioldgicos.
Tratamiento de aguas naturales: potabilizacion de aguas para consumo y tratamiento de aguas
para otros usos. Tratamiento de aguas residuales: tipo de aguas residuales, objetivos y principios
de la depuracién. Técnicas alternativas de tratamiento de aguas residuales. Reutilizacion de
aguas residuales tratadas.

Unidad 3: Técnicas de tratamiento de residuos sélidos. Clasificacion de residuos: segun origen
(urbanos o domiciliarios, industriales, agricola-ganaderos, hospitalarios, etc.) o composicién
(organicos, inorganicos y peligrosos). Definicién, caracteristicas, composicién, gestién,
tratamiento y valorizacion en cada caso. Disposicion final. Técnicas de tratamiento: recuperacion,
conversion térmica (incineracion, pirolisis, etc.) y biolégica (compostaje, biodigestion, etc.).

Unidad 4: Técnicas de remediacidon de suelos y sedimentos contaminados. Técnicas de
contencion, confinamiento y descontaminacion. Tecnologias fisico-quimicas: oxidacion y
reduccidn quimica, estabilizacion/solidificacion, lavado de suelos, electrocinética, remediacion
térmica. Tecnologias biolégicas: biorremediacion y fitorremediacion.

Unidad 5: Control de la contaminacion atmosférica. Control de focos de combustion moviles:
mejora de la reaccidn de combustion, sistemas de reactores de escape térmicos o cataliticos,
empleo de combustibles alternativos. Control de focos fijos de emision de contaminantes: CO,
CO2 e hidrocarburos, NOx, SOx y material particulado.

5. RECURSOS NECESARIOS

Proyector

Parlantes

Pc

Laboratorio Quimica
Internet Vehiculo

6. PROGRAMACION SEMANAL

Unidad / L - .
Semana M6dulo Descripcién Bibliografia




Baird y Cann (2012);

1 Fundamentos fisicoquimicos y bioldgicos Manahan (2000)
Baird y Cann (2012);
5 Potabilizacién de aguas. Visita planta potabilizadora. Taller | Cédigo Alimentario
arsénico Argentino; Litter et al.
(2018)
- . - Decreto provincial N°
3 _l[_):ﬁ)eurrz(c:jfgrl;jgn?g;as residuales. Visita planta depuradora. 450/21: Cardozo et al.
(2011); ACUMAR (2022)
4 Técnicas de depuracion alternativas. Taller biorremediacién | Maine et al. (2016); Fleite
de aguas et al. (2019)
Manahan (2000);
5 Muestreo y monitoreo en sistemas de tratamiento. Taller ;ernandez-Dommguez et
métodos analiticos (2016); Martinez et al.
(2021)
Baird y Cann (2012); Ley
6 Técnicas de tratamiento de residuos sélidos, Parte 1. Taller | N° 24051 de Residuos
biogas Peligrosos; Morero et al.
(2017)
7 Técnicas de trat§m|ento de.resllduos soélidos, Parte 2. Visita Manahan (2000)
al relleno sanitario y planta incineradora
8 Repaso y consultas. Primer parcial
Técnicas ,de rfer_ned|ac,|0n suelos contaminados: Manahan (2000): Morillo y
9 Tecnologias fisico-quimicas, Parte 1. Taller suelos :
. - Villaverde (2017)
contaminados con pesticidas
Técnicas ’de r(,ar_ned|ac,|on suelos contammados:_ Do Carmo et al. (2021):
10 Tecnologias fisico-quimicas, Parte 2. Taller sedimentos
. EPA (2014)
contaminados con metales pesados
Técnicas de remediacion suelos contaminados:
. " . L Bursztyn Fuentes et al.
11 Fitorremediacion. Taller fitorremediacion de metales (2018)
pesados
BesSkoski et al. (2011);
12 Técnicas de remediacion suelos contaminados: Dell’Anno et al.
Biorremediacién. Taller biorremediacién de hidrocarburos (2020); Aparicio et al.
(2021)
13 ;?:trol de la contaminacién atmosférica, Parte 1. Taller Baird y Cann (2012)
14 Control de la contaminacion atmosférica, Parte 2 Manahan (2000)
15 Repaso y consultas. Segundo parcial
16 Recuperatorio y cierre de notas
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