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1. FUNDAMENTACION

La preservación del ambiente es una obligación ineludible sustentada por la legislación vigente.
Uno de los problemas que más preocupa en la actualidad es la gran cantidad de contaminantes
que son descargados en las diferentes matrices (agua, suelo, aire) sin tratamiento previo o con un
tratamiento inadecuado. Si bien se han empezado a implementar acciones con el fin de evitar
nuevos episodios de contaminación (ej.: establecimiento de valores de referencia para las
emisiones y vuelcos, entre otras), uno de los principales desafíos es enmendar el grave problema
ambiental de los sitios que ya han sido contaminados, además de los episodios de contaminación
accidental y aquellos casos de negligencia humana donde se eliminan efluentes y residuos
sólidos de manera indiscriminada.
En este contexto, es importante desarrollar y/o implementar técnicas de tratamiento y
saneamiento ambiental capaces de depurar estos sitios y restaurar los ecosistemas afectados por
acción antrópica inapropiada. La búsqueda de soluciones ha incentivado el desarrollo y la
aplicación de tecnologías específicas. Como no existe una norma o fórmula que permita
determinar el tipo de sistema de tratamiento requerido en cada caso, es necesario realizar
estudios de factibilidad, considerando la calidad de la matriz bajo análisis y el objetivo al que se
quiere llegar. Para lograr esto es indispensable la planificación y ejecución de un adecuado
programa de muestreo y análisis para obtener información que sea realmente representativa del
estado actual y que den cuenta de los cambios ocurridos luego del tratamiento. 
En este proceso, es imprescindible la figura de un profesional calificado que, con una visión
interdisciplinaria e integradora de las problemáticas ambientales, cuente con conocimientos de las
diferentes tecnologías de depuración y control existentes, con el fin de tener una visión amplia,
criteriosa y funcional para poder abordar el conjunto de las posibles soluciones. Conociendo los
mecanismos químicos y biológicos que regulan el comportamiento, concentración, carga y forma



química de nutrientes y contaminantes, el/la Licenciado/a en Ciencias Ambientales puede diseñar
e implementar tecnologías de prevención y/o remediación destinadas a salvaguardar la calidad
del ambiente, asumiendo el compromiso ético con las sociedades presentes y futuras.
La asignatura Técnicas de Tratamiento y Saneamiento, ubicada en el segundo cuatrimestre del
tercer año de la carrera, pretende consolidar las bases fisicoquímicas y biológicas de los distintos
procesos, ya esbozadas en la asignatura Química Ambiental y Contaminación, y fomentar el
desarrollo de criterio para el diseño conceptual de sistemas de tratamiento específicos. Para
lograr esto, la materia tendrá una metodología combinada dónde, a través de ejercitación
numérica con niveles guía reales, debate de trabajos científicos y casos de estudios planteados
por profesionales de distintas áreas, se afianzarán los criterios de diseño y toma de decisión. 
En este sentido, la asignatura será de carácter teórica y práctica, es decir, además de clases con
conceptos teóricos estructurantes, se realizarán distintos talleres temáticos con actividades
prácticas varias (trabajos prácticos de laboratorio, ejercitación numérica, seminarios de discusión
de artículos científicos que incluyan exposiciones orales, y charlas con profesores y profesionales
del ámbito público y privado con casos de estudio concretos) para poner en juego y afianzar los
conocimientos adquiridos.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Diseñar conceptualmente sistemas de tratamiento y saneamiento de diferentes matrices
ambientales para responder a las normativas vigentes, de manera criteriosa y sitio-específica. 
b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conceptuales:
- Identificar las principales fuentes y receptores de contaminación. 
- Comprender los principios fisicoquímicos y biológicos que dan lugar a las técnicas de
tratamiento y saneamiento. 
- Identificar y caracterizar las técnicas de tratamiento de aguas naturales y residuales.
- Conocer diseños característicos de plantas de tratamientos de aguas y efluentes diversos.
- Identificar y caracterizar las técnicas de tratamiento de residuos sólidos. 
- Identificar y caracterizar las técnicas de remediación de suelos y sedimentos contaminados. 
- Identificar las técnicas de control de la contaminación atmosférica.
- Reconocer las ventajas y desventajas de las técnicas estudiadas. 

Procedimentales: 
- Aplicar los conceptos adquiridos en el desarrollo/implementación de sistemas de tratamiento o
saneamiento en problemáticas ambientales reales. 
- Seleccionar entre las tecnologías de tratamiento o saneamiento estudiadas, la/las más
adecuada/s para su aplicación en problemáticas ambientales concretas. 
- Adecuar la/s tecnología/s de tratamiento o saneamiento seleccionada/s a las características
intrínsecas de la problemática ambiental abordada. 
- Generar criterio para la toma de decisiones.

Actitudinales:
- Trabajar con responsabilidad. 
- Mantener una actitud activa de aprendizaje y mejora. 
- Desarrollar una actitud crítica.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA



Durante las clases de carácter teórico se desarrollarán los contenidos conceptuales de la materia,
mientras que semanalmente se llevarán a cabo diferentes talleres con el objeto de que los/las
alumnos/as adquieran conocimientos prácticos y metodológicos. Los encuentros incluirán
discusión de trabajos científicos, casos de estudios, charlas con profesionales y prácticas de
laboratorio. En todos los casos, deberán presentar un informe final de resultados o un resumen de
lo trabajado de manera escrita u oral (según la actividad). Habrá clases de consulta teórico-
prácticas semanales de carácter no obligatorio (1h en total, horario a definir con alumnos/as) para
disipar las dudas conceptuales y acompañar a los/las alumnos/as en la elaboración de los
informes. Además, se llevarán a cabo 3 visitas (planta potabilizadora de agua, planta de
tratamiento de efluentes cloacales, y relleno sanitario), todas en la ciudad de Ushuaia. Dichas
visitas tienen por objeto que los/las alumnos/as conozcan la aplicación local de las técnicas
estudiadas en clases.

Las condiciones para regularizar la asignatura, sujetas al Reglamento General de Estudios de
Pregrado y Grado (Resolución Nº 350/14) de la UNTDF, son: 
- Contar con las asignaturas correlativas regularizadas antes de iniciar el cursado de la materia. 
- Cumplir con la asistencia al 70% de la carga horaria total de la asignatura. 
- Aprobar los informes prácticos de los talleres (laboratorios, seminarios, charlas). Los informes
deberán entregarse la semana siguiente a la finalización del taller. En caso de no ser aceptado
será devuelto para su corrección y nueva entrega.
- Aprobar 2 exámenes parciales teórico-prácticos con una nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos
(equivalente al 60% del total de contenidos y competencias evaluadas). Se podrán recuperar los 2
exámenes parciales sólo una vez cada uno. La fecha de recuperación será una semana después
de conocida la nota del parcial desaprobado, en ambos casos.

Los alumnos que obtengan una nota inferior a 4 (cuatro) en las 2 evaluaciones parciales o
instancias recuperatorias quedarán en condición “Libre”.

Los requisitos para aprobar la asignatura por promoción directa sin rendir examen final son: 
- Regularizar la asignatura.
- Obtener un promedio igual o superior a 7 (siete) puntos en las evaluaciones parciales. La nota
final por promoción directa será el promedio de las calificaciones obtenidas en los exámenes
parciales más un concepto ponderado de las actividades aprobadas.
- Los estudiantes que rindan examen en instancia de recuperación no podrán acceder a la
promoción directa, salvo por ausencia justificada** al día del parcial.
** Se consideran las siguientes situaciones para la solicitud de justificación de inasistencia: i.
Situaciones médicas particulares y/o específicas, ii. Asistencia a sesiones y/o comisiones del
Consejo Superior y/o de Institutos en carácter de representante estudiantiles titulares o suplentes,
y c. Instancias y/o eventos deportivos, académicos o culturales avalados.

Los requisitos para aprobar la asignatura por examen final: 
- Regularizar la asignatura. 
- Los estudiantes que no accedan a la promoción directa deberán aprobar un examen final escrito
u oral en donde se evaluarán los contenidos teóricos y prácticos de la asignatura. La nota final
será la obtenida en dicho examen, que se aprobará con una nota mínima de 4 (cuatro) que
corresponde al 60% del total de contenidos y competencias evaluadas.

Aquellos estudiantes que deban rendir la materia en la condición de libre rendirán, en primera
instancia, un examen teórico y, en caso de aprobación, un examen práctico. Se evaluarán los
contenidos según el programa vigente de la asignatura al momento del examen y se aprobará con
una nota mínima de 4 (cuatro) que corresponde al 60% del total de contenidos y competencias



evaluadas.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

4.1 Contenidos mínimos
Procesos físicos, químicos y biológicos en técnicas de tratamiento y remoción de contaminantes.
Procesos de potabilización de aguas. Sistemas de tratamiento de residuos líquidos, sólidos y
gaseosos. Aptitud del cuerpo receptor. Parámetros de monitoreo. Técnicas de remediación y
saneamiento en ambientes contaminados. 

4.2 Contenidos generales
Unidad 1: Fundamentos fisicoquímicos y biológicos en las técnicas de tratamiento y saneamiento.
Fuentes y receptores de contaminación. Naturaleza química de los contaminantes y reacciones
físico-químicas en las cuales participan. Agentes y procesos físico-químicos y biológicos
empleados para el tratamiento y/o saneamiento de contaminantes. Puntos de
control/monitoreo/acción.

Unidad 2: Técnicas de tratamiento de aguas. Procesos unitarios: físicos, químicos y biológicos.
Tratamiento de aguas naturales: potabilización de aguas para consumo y tratamiento de aguas
para otros usos. Tratamiento de aguas residuales: tipo de aguas residuales, objetivos y principios
de la depuración. Técnicas alternativas de tratamiento de aguas residuales. Reutilización de
aguas residuales tratadas.

Unidad 3: Técnicas de tratamiento de residuos sólidos. Clasificación de residuos: según origen
(urbanos o domiciliarios, industriales, agrícola-ganaderos, hospitalarios, etc.) o composición
(orgánicos, inorgánicos y peligrosos). Definición, características, composición, gestión,
tratamiento y valorización en cada caso. Disposición final. Técnicas de tratamiento: recuperación,
conversión térmica (incineración, pirolisis, etc.) y biológica (compostaje, biodigestión, etc.). 

Unidad 4: Técnicas de remediación de suelos y sedimentos contaminados. Técnicas de
contención, confinamiento y descontaminación. Tecnologías físico-químicas: oxidación y
reducción química, estabilización/solidificación, lavado de suelos, electrocinética, remediación
térmica. Tecnologías biológicas: biorremediación y fitorremediación. 

Unidad 5: Control de la contaminación atmosférica. Control de focos de combustión móviles:
mejora de la reacción de combustión, sistemas de reactores de escape térmicos o catalíticos,
empleo de combustibles alternativos. Control de focos fijos de emisión de contaminantes: CO,
CO2 e hidrocarburos, NOx, SOx y material particulado.

5. RECURSOS NECESARIOS

Proyector
Parlantes
Pc
Laboratorio Quimica
Internet Vehículo

6. PROGRAMACIÓN SEMANAL

Semana
Unidad /
Módulo

Descripción Bibliografía



1 1 Fundamentos fisicoquímicos y biológicos
Baird y Cann (2012);
Manahan (2000)

2 2
Potabilización de aguas. Visita planta potabilizadora. Taller
arsénico

Baird y Cann (2012);
Código Alimentario
Argentino; Litter et al.
(2018)

3 2
Depuración de aguas residuales. Visita planta depuradora.
Taller adsorbentes

Decreto provincial Nº
450/21; Cardozo et al.
(2011); ACUMAR (2022)

4 2
Técnicas de depuración alternativas. Taller biorremediación
de aguas

Maine et al. (2016); Fleite
et al. (2019)

5 2
Muestreo y monitoreo en sistemas de tratamiento. Taller
métodos analíticos

Manahan (2000);
Hernández-Domínguez et
al.
(2016); Martínez et al.
(2021)

6 3
Técnicas de tratamiento de residuos sólidos, Parte 1. Taller
biogás

Baird y Cann (2012); Ley
Nº 24051 de Residuos
Peligrosos; Morero et al.
(2017)

7 3
Técnicas de tratamiento de residuos sólidos, Parte 2. Visita
al relleno sanitario y planta incineradora

Manahan (2000)

8 - Repaso y consultas. Primer parcial

9 4
Técnicas de remediación suelos contaminados:
Tecnologías físico-químicas, Parte 1. Taller suelos
contaminados con pesticidas

Manahan (2000); Morillo y
Villaverde (2017)

10 4
Técnicas de remediación suelos contaminados:
Tecnologías físico-químicas, Parte 2. Taller sedimentos
contaminados con metales pesados

Do Carmo et al. (2021);
EPA (2014)

11 4
Técnicas de remediación suelos contaminados:
Fitorremediación. Taller fitorremediación de metales
pesados

Bursztyn Fuentes et al.
(2018)

12 4
Técnicas de remediación suelos contaminados:
Biorremediación. Taller biorremediación de hidrocarburos

Beškoski et al. (2011);
Dell’Anno et al.
(2020); Aparicio et al.
(2021)

13 5
Control de la contaminación atmosférica, Parte 1. Taller
aire

Baird y Cann (2012)

14 5 Control de la contaminación atmosférica, Parte 2 Manahan (2000)

15 - Repaso y consultas. Segundo parcial

16 - Recuperatorio y cierre de notas
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