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1. FUNDAMENTACION

La hidrologia provee las bases conceptuales y técnicas para el andlisis de los problemas
vinculados al aprovechamiento del agua, asi como para la planificacion y manejo de los recursos
hidricos en el marco de la planificacion ambiental.

La hidrologia puede definirse como la ciencia que se enfoca en el ciclo hidroldgico global y en los
procesos involucrados en la parte continental de dicho ciclo. A través del estudio de los diversos
procesos gue constituyen el ciclo hidrolégico en la unidad ambiental que conforma la cuenca
hidrica, puede comprenderse la importancia del agua en la naturaleza y la necesidad de un
manejo adecuado. El conocimiento de estos procesos, asi como de técnicas para su medicién,
analisis y balance hidrico permiten evaluar la disponibilidad del recurso agua para distintos fines,
identificar posibles fuentes y épocas propicias para hacer un adecuado aprovechamiento del agua
y un manejo ambiental que garantice su conservacion en cantidad y calidad.

El conocimiento de la ocurrencia y magnitud de las variables involucradas en los procesos
hidrolégicos permite una planificacion de la explotacion de los recursos, dimensionar con un mejor
criterio las obras y operar dichas obras para minimizar dafios ambientales y pérdidas en el caso
inundaciones o sequias. Asimismo permite comprender los posibles impactos derivados de la
implementacion de nuevos proyectos sobre el ambiente.

En esta asignatura se incorporan a la formacion del alumno los conceptos basicos de hidrologia
necesarios para que comprenda ademas, que el agua forma parte de un ecosistema y que la
gestion de este recurso vital se debe llevar adelante en el marco de manejo integrado de los



recursos naturales en una unidad de planificacion y gestion ambiental como es la cuenca hidrica.
En un marco como el descripto, el caracter transdisciplinario de los problemas a resolver, exige
brindar al alumno una formacion con un enfoque sistémico, que le permita concebir a la cuenca
hidrogréafica como un sistema donde se desarrollan distintos procesos fisicos interactuantes. Por
otra parte, debe considerarse que dichos procesos no suceden en forma aislada de las distintas
actividades antrépicas, sino que en el sistema que constituye la cuenca, el hombre interactia con
el ciclo hidroldgico, afectando en distintas maneras la calidad del agua.

En ese sentido, no puede presentarse el ciclo hidrolégico como un proceso aislado de la accién
del hombre, por lo que se incluyen conceptos sobre las actividades que alteran la calidad del
agua, asi como criterios, normativas y soluciones para un adecuado manejo. De alli la importancia
de la articulacion vertical con otras asignaturas, como las de Administracion y Legislacién
ambiental, ademas de las basicas necesarias para comprender y evaluar los fenbmenos
hidrologicos y ambientales asociados, como son Geografia fisica para Ciencias ambientales y
Estadistica | para Ciencias naturales. Resulta fundamental asimismo la articulacién horizontal
permanente con asignaturas como Quimica ambiental y contaminacién y Técnicas de tratamiento
y saneamiento.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Objetivo General

El objetivo central de la asignatura es proporcionar a los alumnos las bases conceptuales
necesarias para la comprension del comportamiento de los procesos del ciclo hidrolégico y su
relacion con los distintos componentes ambientales en el sistema que conforma la cuenca
hidrogréfica, a los fines de aplicar este conocimiento en el manejo integrado de los recursos
hidricos y en la planificacion ambiental.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivos Especificos

Mediante el dictado de la asignatura, se pretende que el alumno:

- Comprenda la importancia del recurso “agua” como un elemento esencial para la vida, el
sostenimiento de los ecosistemas y las actividades productivas vinculadas al aprovechamiento de
los recursos naturales.

- Incorpore los conceptos basicos vinculados a la hidrologia superficial y subterranea con un
enfoque sistémico.

- Adquiera los conocimientos fundamentales de climatologia y procesos fisicos, necesarios para la
comprension del funcionamiento del ciclo hidroldgico y la simulacién de dichos procesos mediante
modelos matematicos.

- Adquiera los conocimientos sobre mediciones hidroldgicas y meteorolégicas necesarios para
obtener la informacion de las variables que describen el ciclo hidrolégico.

- Conozca los problemas hidro-ambientales asociados a los distintos usos del agua

- Comprenda la importancia del desarrollo de estudios basicos de hidrologia para un manejo y
aprovechamiento racional de los recursos hidricos en un marco de planificacion ambiental
sostenible.

- Comprenda la estrecha relacién existente entre un manejo adecuado de los recursos hidricos y
la conservacion de la calidad ambiental del agua y de las cuencas hidrograficas.

- Comprenda la importancia de la gestion integrada de cuencas para la prevencién y remediacion
de problemas hidro-ambientales



3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Condiciones de regularidad:

- Asistencia al 70 % de las clases teodricas y de las clases practicas. El régimen de cursada se
compone de clases tedricas (2,50 hs semanales) y de clases préacticas (2,50 hs semanales).

- Aprobacion de dos parciales practicos o de sus respectivos recuperatorios, sobre la base de un
cubrimiento minimo del 60% de los contenidos y competencias evaluadas, con una calificacion
minima de 4 (cuatro) puntos en cada uno. Los parciales serdn presenciales, excepto en caso de
gue se definan nuevas restricciones en el marco de la pandemia por COVID-19 donde se optara
por la modalidad en linea. En este ultimo caso, cada parcial tendr& lugar en modo
videoconferencia, con conexion de sonido y videocamara activada, pudiendo el estudiante
consultar bibliografia y material de catedra para resolver los ejercicios; finalmente el estudiante
enviara su trabajo escrito en formato digital.

- Entrega de la totalidad de los trabajos practicos (en formato digital) en forma previa al parcial
practico correspondiente. Los trabajos practicos seran corregidos y aprobados cada uno con por
lo menos el 60% de las resoluciones correctas. Mas alla de la aprobacion, no seran objeto de
calificacion. Las observaciones que resulten deberan ser salvadas por el estudiante, quien
presentara la version corregida una semana después de recibir la observacion.

El caracter obligatorio de la presentacion de los trabajos practicos alcanzara exclusivamente a
aguellos TP correspondientes al periodo indicado en relacion al requisito de asistencia; sin
embargo los trabajos que voluntariamente sean presentados seran corregidos y se dara a los
autores la correspondiente devolucion. Los temas correspondientes a estos trabajos practicos de
entrega no obligatoria seran parte del temario del primer parcial. En acuerdo con los estudiantes,
previamente al parcial, se daran las clases de apoyo que sean necesarias en relacion a dichos
topicos.

Condiciones de aprobacion por examen final

* Finalizar la cursada como alumno regular.

* Aprobar el examen final oral/escrito, en donde se deberan acreditar saberes en torno a los
contenidos de la asignatura,sobre la base de un cubrimiento minimo del 60% de los contenidos y
competencias evaluadas, con una calificacibn minima de 4 (cuatro) puntos.

* La nota final sera la nota del examen final.

Condiciones de aprobacion por promocion directa

Finalizar la cursada como alumno regular

*Aprobar cada una de las instancias practicas de evaluacion con una calificacion de 7 (siete)
puntos o mas.para acceder al parcial tedrico. Aprobar 2 parciales tedricos con una calificacion
minima de 7 (siete) puntos o mas.

La nota final se calculara en funcién a los porcentajes mencionados anteriormente, promediando
nota de practica y teoria..

Los estudiantes que aprueben con una calificacién promedio final menor a 7 (siete) puntos
deberan rendir examen final.

*Los estudiantes que rinden examen recuperatorio podran acceder a la promocion directa solo por
ausencia justificada al dia del parcial.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
Contenidos minimos

Medicion y estimacion de los componentes del ciclo hidrologico a nivel de cuenca. Balance
hidrico. Relacion precipitacion-escorrentia superficial. Hidrologia de nieves y hielos. Eventos



hidricos extremos. Acuiferos: dinamica, utilizacién y vulnerabilidad ambiental. Erosion hidrica
transporte de sedimentos. Humedales: tipos, valores, funciones ambientales y gestion sostenible.
Gestion integral de recursos hidricos.

Programa Analitico

Unidad 1. El Agua en la naturaleza.

Importancia del agua en la Tierra. La necesidad de evaluacion y estudio de los recursos hidricos.
Hidrologia: conceptos generales, objeto, relaciones con otras ciencias exactas y naturales. La
hidrologia en la gestién ambiental y de los recursos hidricos. Concepto de ciclo hidrolégico bajo
un enfoque sistémico. Concepto de afio hidrolégico. Analisis de componentes del ciclo
hidrolégico. Efectos de las intervenciones antrépicas y de especies introducidas en el ciclo
hidrologico. Concepto de sistema hidrolégico. La cuenca vertiente como sistema hidroldgico:
andlisis fisico, morfologia, relieve, red hidrogréafica, medicion de caudales, delimitacion de
cuencas. Caracterizacion morfoldgica de cuencas. Humedales: tipos, valores y funciones
ambientales en la cuenca. Caracterizacién ambiental de cuencas. La cuenca como unidad de
gestién y planificacion de los recursos hidricos. Cuencas de Tierra del Fuego.

Unidad 2: Factores hidro-climaticos

El clima y su vinculo con el estudio de la Hidrologia. El agua en la atmésfera. Factores hidro-
climaticos principales y auxiliares de la Hidrologia. Temperatura. Humedad atmosférica. Vientos.
Precipitacion. Caracterizacion y analisis de precipitaciones. Estadistica de precipitaciones:
Intensidad. Analisis de frecuencias. Curvas de intensidad-duracion-frecuencia. Periodo de retorno.
Precipitacion maxima probable. Analisis de la precipitacion puntual. Andlisis de la precipitacion
areal. Poligonos de Thiessen. Isohietas. Variacion de la precipitacion en el tiempo. Efecto
orografico. Nieve y hielo. Eventos extremos. Técnicas de medicion de variables meteoroldgicas.
Redes de medicion. Instrumental y métodos de observacion de los distintos parametros hidro-
climaticos

Unidad 3: Intercepcién, Evaporacion, Evapotranspiracion, Infiltracion.

Evaporacion y Evapotranspiracion; factores condicionantes. Componentes evapotranspiradores
del paisaje. Estimacion por férmulas empiricas. Déficit hidrico, férmulas de calculo, Coutagne,
Turc, etc. Métodos de Thornthwaite, Blaney Criddle, Turc y Penmann. Intercepcion: conceptos
generales; proceso fisico. Almacenamiento temporario. Tasas y métodos de estimacion directos e
indirectos. Infiltracion: proceso fisico. almacenamiento, capacidad de infiltracién. Ensayo de
infiltracion de campo y laboratorio. Férmulas de Horton y Kostiakov. Indices. Balance Hidrico.

Unidad 4: Escurrimiento superficial.

Proceso fisico. La escorrentia, el paisaje y el ciclo hidroldgico. Fases. Componentes. Estimacién
de escorrentia, método del US-SCS. Hidrogramas: componentes, caracteristicas, analisis,
separacion de flujos. Precipitacion Neta, eficaz, efectiva. Hidrograma unitario. HU Sintéticos,
triangular, Sneyder, Williams. Tiempo de concentracion. Caudales: Instrumental, medicion y
registro. Estaciones hidrométricas. Aforos. Interpretacion de datos. Analisis, contraste,
homogeneizacion de series. Correlaciones. Estadistica de caudales. Tratamiento de caudales
medios mensuales. Distribucion temporal y estacional. Aportes de origen nivo-glacial. Estimacion
de caudales e hidrogramas en cuencas sin datos. Caudal maximo probable. Férmulas empiricas.
Aforos

Unidad 5: Conceptos fundamentales de Hidrologia subterranea

Flujo del agua en medios porosos. Ley de Darcy. Acuiferos. Parametros hidrogeoldgicos de los
acuiferos. Determinacion de niveles freaticos y piezométricos. Curvas isopiezas, lineas de
corrientes, superficies piezométricas y redes de flujo. Zonas de recarga y descarga de acuiferos.



Manantiales. Nociones de prospeccion de aguas subterraneas. Interfase de acuiferos con rios y
con agua salada. Cufia salina. Captaciones de agua subterraneas y sus efectos sobre los
acuiferos. Requisitos de las perforaciones para preservar la calidad ambiental de los acuiferos.

Unidad 6: Usos del agua y Problemas hidro-ambientales en cuencas hidricas

Usos y aprovechamientos del agua. Requisitos de calidad de aguas para distintos usos.
Consecuencias del manejo inadecuado de cuencas. Contaminacion de aguas superficiales.
Alteraciones fisicas, quimicas y biolégicas del agua. Problemas derivados de la contaminacion.
Eutrofizacién. Contaminacion de acuiferos. Fuentes contaminantes mas frecuentes derivadas de
usos del agua. Difusion y dispersion de contaminantes en acuiferos. Plumas. Degradacion de
acuiferos por mal uso. Remediacién. Usos del suelo en cuencas hidricas que afectan directa o
indirectamente los recursos hidricos. Degradacion de cuencas: erosion, degradacion de suelos y
humedales. Riesgos hidricos. Aplicacion de percepcién remota al relevamiento y uso de cuencas.

Unidad 7: Gestion integrada de Recursos Hidricos

Evaluacion de disponibilidad y potencial hidrico de una cuenca y/o region. Manejo tradicional del
agua. La dimension ambiental. La cuenca hidrografica como unidad de planificacion y gestion.
Concepto de gestion integrada de recursos hidricos (GIRH). GIRH y Enfoque ecosistémico.
Actividades vinculadas al manejo de los recursos hidricos. Evaluacion, administracion,
aprovechamiento y control de usos del agua. Marco normativo para la gestion del agua. Manejo
integrado de aguas, suelos y bosques. Manejo de humedales. Gestidon de riesgos hidricos.
Conservacion de los recursos hidricos. Bases para el ordenamiento de cuencas. La planificacion
hidrica en el marco de la planificacion ambiental sustentable.

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector

e Pc

¢ Molinete Hidrométrico Para Medicién De Caudales (a Adquirir). Wadders (2) Para Medicion
De Caudales ( A Adquirir)

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana | Unidad / Médulo Descripcion Bibliografia
1 1 Componentes del ciclo Hidrolégico.

2 1 La cuenca Hidrica. Humedales

3 2 Precipitacion. Eventos extremos

4 3 Evaporacion y Evapotranspiraciéon. Balance hidrico
5 3 Infiltracién

6 4 Escurrimiento superficial.

7 4 Relacion precipitacion escorrentia. Nieves y hielos
8 1-2-3-4 Parcial practico y tedrico No 1

9 4 Hidrometria. Estadistica hidrolégica

10 5 Conceptos de aguas subterraneas

11 5 Captaciones de agua subterranea

12 6 Usos del agua




13 6 Problemas hidro-ambientales

14 7 Conceptos de Gestidn integrada de cuencas
15 7 Bases para la planificacién de cuencas

16 5-6-7 Parcial practico y tedrico No 2
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