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1. FUNDAMENTACION

Este es un curso introductorio de Estadistica Aplicada a las ciencias experimentales. Como tal
busca desarrollar en detalle los temas béasicos del Andlisis Exploratorio unidimensional y
bidimensional y una breve introduccion y extension al caso multidimensional (construcciéon y su
correspondiente lectura de estadisticos resumen, de tablas y de graficos) y del Andlisis Inferencial
(estimacién, test y nociones elementales de otras técnicas estadisticas especificas del Analisis de
Regresion Simple).

Una comprension intuitiva de los conceptos que se presentan a lo largo del cuatrimestre exige un
pensamiento critico permanente por parte del estudiante de las ciencias geoldgicas, que consiste
en generar y expresar ideas en forma autonoma, y por lo tanto, estudiar con un espiritu critico.

Una primera aproximacion a bases de datos y su manipulacién mediante paquetes
computacionales es también ofrecida, lo cual permite tomar decisiones aceleradas y adecuadas
con datos reales. La literatura introductoria que se ofrece constituye un punto de partida para
seguir perfeccionando, por si mismo, sus conocimientos estadisticos.

En el marco del Proyecto de actividades de extension “Fortalecimiento de la ensefianza a través
de la incorporacion de actividades de extension en espacios curriculares” denominado
"Fortalecimiento de la Ensefianza de la Pedologia y la Estadistica mediante Proyectos
interdisciplinarios de Soberania Alimentaria y Recopilacion de Datos Ambientales para



Estudiantes de la Licenciatura en Geologia, UNTDF" (REF EXP 1242/2023), estd enmarcado en
una perspectiva extensionista y tiene como objetivo enriquecer la formacion integral de los
estudiantes de la Licenciatura en Geologia de la Universidad Nacional de Tierra del Fuego. Busca
formar a los estudiantes para abordar con ética y responsabilidad ambiental los desafios de su
territorio. Ademas, pretende contribuir al conocimiento y preservacion de los recursos naturales en
la regidn de Tierra del Fuego mediante la recopilacion de datos ambientales en colaboracion con
la Secretaria de Ambiente del Gobierno de Tierra del Fuego.

Esta propuesta sigue la perspectiva de Batanero (2011), que aboga por la ensefianza de la
estadistica a través de la experiencia practica y la aplicacion en contextos reales. En este
proyecto, los estudiantes de Geologia aplicaran sus conocimientos estadisticos recopilando y
analizando datos ambientales. Esto les permitira entender como la estadistica se emplea en la
toma de decisiones basadas en evidencia y en la comprension de fendmenos naturales.

La perspectiva de Batanero destaca la importancia de la colaboracién interdisciplinaria y la
conexion con la comunidad. La colaboracién con la Secretaria de Ambiente y otras
organizaciones locales subraya la relevancia de los datos recopilados para la toma de decisiones
ambientales. Este enfoque se integra en el programa de Elementos de Estadistica para Geologia.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Brindar al alumno una vision mas amplia del disefio experimental, profundizar en sus bases
conceptuales e integrar su aplicacion en la investigacion cientifica. Por otro lado, se iniciara al
alumno en el conocimiento de nuevas técnicas estadisticas de amplio uso en las Ciencias
Naturales.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS
Se espera que al aprobar la asignatura, el estudiante sea capaz de:

I) Utilizar las técnicas descriptivas del analisis de datos brutos, las cuales muestran la necesidad
gue el investigador de las ciencias experimentales tiene de agrupar y graficar los datos.

II) Reconocer el concepto de probabilidad y resultados elementales de la misma, que le permitan
usar modelos tedricos para las distribuciones empiricas introducidas en la parte 1) y explorar
aquellos modelos (distribuciones) mas usuales de la bioestadistica y en particular, de la Geologia.
) Identificar los principios generales de Muestreo, Estimacion y Test de Hipoétesis, dada la
riqueza de estas técnicas al permitir tomar una decision con una probabilidad de error
determinada.

IV) Distinguir dos de los modelos mas simples que expliciten estructuras de un fenébmeno en
observacion: Analisis de Varianza para un unico factor fijo y Analisis de Regresion Lineal para una
Unica variable predictora.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

TEORIA: 2 HS POR SEMANA mediante la presentacion por beamer (disponible en la plataforma
Moodle) presencial a cargo de la Prof. Adj. Erica Schlaps.

PRACTICA: 2 HS POR SEMANA correspondiente a resolucion Cuestionarios y ejercicios de los
Trabajos Préacticos en el aula, y entrega de los mismos a cargo del Prof. Jefe de Trabajos
Practicos.

CONSULTAS: 1 H. POR SEMANA correspondiente a dudas de teoria y/o préactica a cargo de la



docente a cargo (Schlaps).

MODALIDAD DE CLASES TEORICAS Y PRACTICAS:

* Las Clases Teoricas consisten en beamers (presentaciones con el editor cientifico laTex)
narrados, en los cuales se desarrollan los conceptos, las formulaciones de los modelos
estadisticos y el andlisis descriptivo y/o inferencial de mismo.

* Las Clases Practicas corresponden a la resolucion de Ejercicios de los Trabajos Practicos con
datos reales (dentro del Proyecto de Extensién) y, Lecciones y Cuestionarios Conceptuales
Breves (CCB) de Moodle con preguntas del tipo: arrastrar y soltar marcadores, arrastrar y soltar
sobre texto 6 una imagen, calculada simple, elige la palabra perdida, numérica, ensayo (donde
deban justificar y/o describir estadisticamente el modelado de una situacién que se desee estudiar
o grafico que describa el mismo), opcidén multiple, respuesta corta, respuestas anidadas,
verdadero/falso.

Los estudiantes podran disponer de cuatro dias para realizar/entregar las actividades (ejercicios
de los Trabajos Practicos, lecciones y CCB).

* Actividades en el marco del Proyecto de actividades de extension "Fortalecimiento de la
Ensefianza de la Pedologia y la Estadistica mediante Proyectos interdisciplinarios de Soberania
Alimentaria y Recopilacion de Datos Ambientales para Estudiantes de la Licenciatura en
Geologia, UNTDF": Los estudiantes realizaran salidas de campo para la toma de datos y luego
cada practica sera en relacion a las muestras tomadas. Se realizara analisis descriptivo e
inferencial sobre las muestras tomadas a lo largo de la asignatura. Al finalizar el curso, se
realizara un informe para las autoridades de la UNTDF y para la Secretaria de Ambiente del
Ministerio de Produccion y Ambiente (Secretaria de Ambiente MPyA) de la provincia (TDF, AIAS)
sobre lo desarrollado en el marco del proyecto.

3.1. Condiciones de regularidad

REGIMEN DE CONDICIONES DE REGULARIDAD DE LA ASIGNATURA:
i) Los alumnos deben aprobar el 60% de los CCBs y entregar el 80% de los ejercicios solicitados
de los Trabajos Préacticos. Deberan tener minimo el 80% de asistencia a las practicas.

i) Parciales:

Aprobar con el 60% o0 mas, cada una de evaluaciones (dos) parciales escritos ("Primer Examen
Parcial", "Segundo Examen Parcial") que versaran sobre los contenidos de la misma. En caso de
no aprobar los parciales, tendra la posibilidad de rendir una evaluacion recuperatoria por cada
parcial ("Recuperatorio Primer Examen Parcial”, "Recuperatorio Segundo Examen Parcial"). Las
fechas de los mismos seran informadas en el inicio del curso presencial y la informacion estara
disponible en la plataforma Moodle, junto con la planificacion de las distintas actividades. La
ejecucion de los examenes tendra una fecha y hora de inicio y cierre acordada con los
estudiantes.

Se busca que, frente a un problema, sepan identificar la herramienta a utilizar y a qué bibliografia
recurrir para resolverlo ya que, la cantidad de temas dados imposibilita fijar féormulas y
procedimientos. Una vez corregidos se entregan dando una explicacion sobre errores y
dificultades.

Al finalizar la asignatura, habiéndola regularizado, debera rendir el Examen Final que constara de
conceptos tedricos estudiados en el curso, en alguna de las fechas previstas del Calendario
Académico 2022.

3.2. Condiciones de aprobacion

REGIMEN DE APROBACION DE LA ASIGNATURA MEDIANTE PROMOCION SIN EXAMEN



FINAL:

i) Parciales:
Aprobar con el 70% o mas, cada una de evaluaciones (dos) parciales escritos ("Primer Examen
Parcial", "Segundo Examen Parcial") que versaran sobre los contenidos de la misma.

i) Se ofrece esta alternativa de Promocion a aquellos estudiantes que no deban realizar ninguno
de los llamados “Recuperatorios” (segunda alternativa de recuperatorio para cada una de las
instancias parciales). Dado que el tiempo de estudio, fundamental para la asimilacion e
integracion de conocimientos, puede resultar no suficiente, se recurre a problemas de “opciones
multiples”. Deberan Aprobar con 70% o0 mas, la evaluacion promocion escrita ("Examen
Promocién"). La nota final que correspondera a la aprobacion de la asignatura sera el promedio
de las tres evaluaciones escritas: Primer Parcial, Segundo Parcial y Examen Promocién.

3.3. Condiciones de aprobacion para alumnos no regularizados (libre)

REGIMEN DE APROBACION DE LA ASIGNATURA MEDIANTE EXAMEN FINAL LIBRE: El
examen libre se rendira en alguna de las fechas previstas segun el Calendario Académico de la
UNTDF, y se llevara a cabo en dos instancias:

i) Tres examenes escritos, donde los dos primeros (primera instancia) consistiran en situaciones
problematicas relativas a la practica de la asignatura, que el estudiante debera aprobar para pasar
a la segunda instancia dada en ii).

i) Un examen escrito de la teoria de la asignatura. Se plantearan cuestiones de la asignatura que
deben ser justificadas con la teoria correspondiente.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
4.1. CONTENIDOS MINIMOS

Estadistica descriptiva univariada y bivariada. Fundamentos de probabilidad. Variables aleatorias
cuantitativas continuas y distribuciones Normal, Chi-cuadrado y t-Student. Inferencia estadistica:
Estimacion y Test de Hipotesis en Regresion Lineal Simple y en Correlacion Lineal Simple.
Conocimientos béasicos de computacion: planillas de célculo y software estadistico.

4.2. CONTENIDOS GENERALES

I. ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS UNIDIMENSIONALES

Estadistica Descriptiva: Necesidad de resumir datos (Frecuencia: absoluta y relativa. Distribucion
de frecuencias: datos agrupados y sin agrupar. Frecuencias acumuladas. Medidas de posicion:
media, mediana, moda, percentil, cuartiles. Propiedades y relaciones. Medidas de dispersion:
rango o amplitud, desviacién intercuartil, varianza muestral, desviacion estandar. Coeficiente de
variacion muestral); Tipos de variables: cualitativa, cuantitativa; Distribucion de frecuencias
univariadas; Representacion grafica de variables (Pizza, Tallo y Hoja, Histograma, Poligono de
frecuencias y de frecuencias acumuladas.); Graficos BOX- PLOT; Introduccién a la Teoria de
muestreo: Muestreo aleatorio simple. Uso de paquetes estadisticos. Problemas.

ll. ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS BIDIMENSIONALES
Estadistica Descriptiva: Organizacion de datos para dos variables cuantitativas: Diagrama de
Dispersion; Coeficiente de Correlacién Lineal de Pearson. Uso de paquetes estadisticos.



Problemas.

[ll. PROBABILIDAD

Introduccion a la teoria de Probabilidades. Experimentos aleatorios y deterministicos, ejemplos.
Técnicas de Conteo (Combinatoria). Espacio Muestral y Eventos. Definicion de Probabilidad.
Propiedades. Probabilidad condicional e independencia. Propiedades. Teorema de la Probabilidad
Total y Teorema de Bayes. Aplicaciones.

IV. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS Y CONTINUAS

El concepto de variable aleatoria discreta y continua. Funcién de densidad de probabilidad y
funcion de distribucion. Esperanza y Varianza de una variable aleatoria continua. Algunos
modelos de probabilidad para variables aleatorias continuas: Uniforme continua, Modelo Normal.
Teoremas sobre combinaciones lineales de variables aleatorias normales. Simulacién. Problemas.

V. INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA

Inferencia Estadistica: Poblacion y Muestra. Nociones elementales sobre el problema de
seleccionar una muestra: muestreo aleatorio simple. Estimador y pardmetro. Simulacion.
Distribuciones muestrales. Distribucion muestral de la media, del total, del error y de la proporcion:
Teorema Central del Limite (T.C.L.). Problemas.

VI. ESTIMACION PUNTUAL Y POR INTERVALOS DE CONFIANZA - METODOS DE
ESTIMACION

Estimadores. Propiedades de los Estimadores: Sesgo y consistencia (estimador insesgado,
suficiente, centrado, optimo y eficiente). Métodos de estimacion. Estimador puntual. Estimadores
de maxima verosimilitud. Intervalos de Confianza (IC). IC para la medida de una Poblacion

Normal (0o muestra de tamafo grande) de varianza conocida. La distribucién chi-cuadrado. IC para
la varianza. La distribucion t-student. IC para la media de una poblacién con varianza
desconocida. Tamafo de la muestra. Problemas.

VIl. TEST DE HIPOTESIS

Procedimiento general de Test de Hipétesis. Hipdtesis nula y la hipotesis alternativa. Hipétesis:
simples y compuestas, unilaterales y bilaterales. Error de Tipo | y Error de Tipo Il (Nivel de
Significancia y Poder del test). Region critica. Test para la media de una poblacién normal (o
seleccion de una muestra de tamafio grade) con varianza conocida y con varianza desconocida.
Problemas.

VIIl. ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION LINEAL SIMPLE

Regresioén Lineal Simple (Suposiciones o Restricciones del modelo). Estimacidén por minimos
cuadrados. Distribucion de los estimadores. Intervalos de confianza de los parametros
poblacionales. Evaluacion del modelo. Andlisis de residuos. Intervalos de prediccion.
Covarianza y Correlacion. Modelo de correlacion lineal simple. Coeficiente de correlacion lineal.
Prueba de significacién de la correlacion lineal. Problemas

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector
¢ Laboratorio Informatica
¢ Laboratorio Quimica



6. PROGRAMACION SEMANAL

Problemas

Semana Ll\J/lnc':(cjja?o/ Descripcién Bibliografia
Presentacion de la Asignatura. Teérico Tema 1: ANALISIS
EXPLORATORIO DE DATOS UNDIMENSIONALES: Estadistica
o : ) o . Bussab, W. De
Descriptiva: Necesidad de resumir datos (Frecuencia: absoluta y relativa. 0. y Morettin
Distribucién de frecuencias: datos agrupados y sin agrupar. Frecuencias Pédro A ’
1 I acumuladas. Medidas de posicién: media, mediana, moda, percentil, y
: : : ! : o ALPERIN, M.
cuartiles. Propiedades y relaciones. Medidas de dispersion: rango o JOHNSON R
amplitud, desviacion intercuartil, varianza muestral, desviacion estandar. éua dras. C M.
Coeficiente de variacion muestral). Practico N° 1: Tratamiento de Datos T
Unidimensionales.
Teodrico Tema 1: ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS
UNDIMENSIONALES: Tipos de variables: cualitativa, cuantitativa; Bussab, W. De
Distribucién de frecuencias univariadas; Representacion grafica de 0. y Morettin,
5 | variables (Pizza, Tallo y Hoja, Histograma, Poligono de frecuencias y de Pedro A
frecuencias acumuladas.); Graficos BOX- PLOT; Introduccién a la Teoria de | ALPERIN, M.
muestreo: Muestreo aleatorio simple. Uso de paquetes estadisticos. .JOHNSON R.
Problemas. Practico N° 1: Tratamiento de Datos Unidimensionales. SALIDA | Cuadras, C.M.
PARA LA PRIMER TOMA DE DATOS
Teodrico Tema 2: ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS Bussab, W. De
BIDIMENSIONALES: Estadistica Descriptiva: Organizacion de datos para O. y Morettin,
3 " dos variables cuantitativas: Diagrama de Dispersién; Coeficiente de Pedro A
Correlacion Lineal de Pearson. Uso de paquetes estadisticos. Problemas. ALPERIN, M.
Practico N° 2: Tratamiento de Datos Bidimensionales. SALIDA PARA LA .JOHNSON R.
SEGUNDA TOMA DE DATOS Cuadras, C.M.
Bussab, W. De
PROBABILIDAD Introduccion a la teoria de Probabilidades. Experimentos O. y Morettin,
4 Il aleatorios y deterministicos, ejemplos. Técnicas de Conteo (Combinatoria). Pedro A
Espacio Muestral y Eventos. Definicion de Probabilidad. Propiedades. ALPERIN, M.
. JOHNSON R.
Cuadras, C.M.
Bussab, W. De
O. y Morettin,
5 " Probabilidad condicional e independencia. Propiedades. Teorema de la Pedro A
Probabilidad Total y Teorema de Bayes. Aplicaciones. ALPERIN, M.
. JOHNSON R.
Cuadras, C.M.
Bussab, W. De
O. y Morettin,
. . . . . Pedro A.
6 I, 11, 1l Revision Primer Parcial. Primer Examen Parcial ALPERIN, M.
. JOHNSON R.
Cuadras, C.M.
VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS Y CONTINUAS El concepto de
. L . L . . Bussab, W. De
variable aleatoria discreta y continua. Funcion de densidad de probabilidad 0. y Morettin
y funcién de distribucion. Esperanzay Varianza de una variable aleatoria ) ’
. . . . Pedro A.
7 \ continua. Algunos modelos de probabilidad para variables aleatorias ALPERIN. M
continuas: Uniforme continua, Modelo Normal. Teoremas sobre JOHNSO’N R
combinaciones lineales de variables aleatorias normales. Simulacion. buadras C M.




Bussab, W. De

O. y Morettin,
8 R Revisién Recuperatorio Primer Examen Parcial. Recuperatorio Primer Pedro A.
. Examen Parcial ALPERIN, M.
.JOHNSON R.
Cuadras, C.M.
INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA Inferencia Estadistica: | Bussab, W. De
Poblacion y Muestra. Nociones elementales sobre el problema de O. y Morettin,
9 Vv seleccionar una muestra: muestreo aleatorio simple. Estimador y Pedro A.
parametro. Simulacion. Distribuciones muestrales. Distribucion muestral de | ALPERIN, M.
la media, del total, del error y de la proporcién: Teorema Central del Limite | . JOHNSON R.
(T.C.L.). Problemas. Cuadras, C.M.
ESTIMACION PUNTUAL Y POR INTERVALOS DE CONFIANZA - g”ssa%r;’vn'm[)e
METODOS DE ESTIMACION Estimadores. Propiedades de los Y ;
. ] : . . ; o Pedro A.
10 \ Estimadores: Sesgo y consistencia (estimador insesgado, suficiente, :
o - . : ) ! ALPERIN, M.
centrado, 6ptimo y eficiente). Métodos de estimacion. Estimador puntual.
. L. L . JOHNSON R.
Estimadores de maxima verosimilitud.
Cuadras, C.M.
Intervalos de Confianza (IC). IC para la medida de una Poblacién Normal (o Bussab, W'. De
< . . C . O. y Morettin,
muestra de tamafio grande) de varianza conocida. La distribucion chi-
. N . Pedro A.
11 Vi cuadrado. IC para la varianza. La distribucién t-student. IC para la media de ALPERIN. M
una poblacién con varianza desconocida. Tamafio de la muestra. -
Problemas . JOHNSON R.
' Cuadras, C.M.
TEST DE HIPOTESIS Procedimiento general de Test de Hipotesis. Bussab, W. De
Hip6tesis nula y la hip6tesis alternativa. Hipétesis: simples y compuestas, O. y Morettin,
12 Vi unilaterales y bilaterales. Error de Tipo | y Error de Tipo Il (Nivel de Pedro A.
Significancia y Poder del test). Region critica. Test para la media de una ALPERIN, M.
poblacion normal (o seleccidon de una muestra de tamafio grade) con . JOHNSON R.
varianza conocida y con varianza desconocida. Problemas Cuadras, C.M.
ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION LINEAL SIMPLE Regresion
) : - . . o Bussab, W. De
Lineal Simple (Suposiciones o Restricciones del modelo). Estimacion por .
o S . O. y Morettin,
minimos cuadrados. Distribucién de los estimadores. Intervalos de
. . . S .. .| Pedro A.
13 VIII confianza de los pardmetros poblacionales. Evaluacion del modelo. Analisis .
. S . - ALPERIN, M.
de residuos. Intervalos de prediccién. Covarianza y Correlacion. Modelo de JOHNSON R
correlacién lineal simple. Coeficiente de correlacion lineal. Prueba de : ‘
R el Cuadras, C.M.
significacion de la correlacion lineal. Problemas
Bussab, W. De
O. y Morettin,
14 v,V Revision Segundo Examen Parcial. Segundo Examen Parcial Pedro A.
' g - €9 ALPERIN, M.
. JOHNSON R.
Cuadras, C.M.
Bussab, W. De
O. y Morettin,
VI, VI, . . . Pedro A.
15 VIl Revision de Recuperatorio Segundo Examen Parcial. ALPERIN, M.
. JOHNSON R.
Cuadras, C.M.
Bussab, W. De
O. y Morettin,
16 IV, V, VI, | Recuperatorio Segundo Examen Parcial. Examen Promocion. CIERRE DE | Pedro A.
VII; VI ACTAS ALPERIN, M.
. JOHNSON R.

Cuadras, C.M.
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