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1. FUNDAMENTACION

La geofisica comprende el estudio de la estructura fisica y las propiedades de la Tierra,
especialmente a través de la aplicacion de diferentes técnicas y métodos de investigacion para el
conocimiento de las propiedades fisicas del subsuelo. Incluye, por ejemplo, el estudio de la
propagacion de ondas mecanicas como respuesta a la estructuracion interior del planeta, el
magnetismo terrestre actual y pasado, o el campo de gravedad en relacién con la distribucion de
masas de la Tierra. Los aportes de la geofisica son de relevancia para la construccién del campo
gnoseoldgico de la geologia y han jugado un rol clave en el establecimiento del actual paradigma
de las ciencias de la Tierra: la tectonica de placas. A su vez, la geofisica abarca la aplicacion de
técnicas y métodos fisicos para el conocimiento del subsuelo (prospeccion geofisica), cuya
aplicacion central es la busqueda de bienes o recursos naturales, como aguas subterraneas,
yacimientos metaliferos o hidrocarburos. Por lo dicho, la asignatura resulta esencial para la
formacidén del gedlogo. Se ubica hacia el final del ciclo bésico de la carrera de Geologia, habiendo
los estudiantes adquirido las nociones mateméticas, quimicas y fisicas elementales para el
abordaje de la disciplina, asi como los conceptos geoldgicos fundamentales sobre la dindmica
terrestre. Para acceder al curso se requiere haber aprobado Matemética Avanzada para Geologia
y haber regularizado Fisica Il y Geologia Estructural.

De esta manera, los conocimientos adquiridos durante el curso permitirn cristalizar una idea
integral, que nuclea fenémenos geoldgicos tales como las fuerzas tectonicas, el origen de los
sismos, la distribucion del calor en la corteza, la dinamica del interior terrestre, el campo
magneético y sus anomalias, la forma de la Tierra y su campo gravitatorio. Asimismo, la
conceptualizacion de las principales técnicas de prospeccion constituye una herramienta
imprescindible para su posterior abordaje especifico en asignaturas de cuarto y quinto afio, como
Hidrogeologia, Geologia de Yacimientos, Geologia de Combustibles o Geotecnia.



Dada la diversidad de temas de la asignatura, se ha optado por un enfoque interdisciplinario, con
la participacion de docentes del ICPA e invitados de otras universidades, que aportan su
conocimiento y experiencia personal en diversas tematicas, brindando ademas una mayor
motivacion a los estudiantes.

En el dictado de la asignatura se privilegia un enfoque constructivista, donde un 50% de la
asignatura corresponde a contenidos practicos. Se busca que los principios tedricos surjan de la
interaccién entre todos los participantes, por medio de discusiones precedidas por "actividades
disparadoras", como lecturas de trabajos de investigacion, medios audiovisuales o presentaciones
PowerPoint de corta duracion; consolidadas posteriormente con la resolucién de guias
tedrico/practicas. Se pretende de esta manera promover el pensamiento critico, la creatividad en
la resolucion de problemas, la autosuficiencia para la busqueda de informacion y la curiosidad
intelectual, aspectos que sin duda son de importancia fundamental en el perfil del graduado
universitario.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

-Comprender de forma integral fendmenos tales como las fuerzas tectonicas, el origen de los
sismos, el vulcanismo, la dinamica del interior terrestre, el campo magnético y sus anomalias, la
forma de la Tierra y su campo gravitatorio.

-Incorporar herramientas basicas para la interpretacion de datos geofisicos (sismologicos,
gravimétricos, geomagnéticos, radiométricos, geoeléctricos, etc.), aplicables a la resolucion de
problemas geoldgicos, fundamentalmente relacionados con el conocimiento del subsuelo y la
busqueda de bienes (o recursos) naturales.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Conocer el contexto fisico en el que se encuentra la Tierra y su relaciéon con los demas planetas
del sistema solar y la Luna.

-Comprender los conceptos de campo gravimétrico, geoide, altitud y anomalias de la gravedad, y
su aplicacion al estudio de la forma y topografia de la Tierra.

-Comprender los mecanismos de propagacion de ondas sismicas y la informacidn geoldgica que
proporcionan.

-Conocer el origen del campo magnético terrestre, sus componentes y los mecanismos que
permiten su registro en las rocas.

-Comprender los conceptos del paleomagnetismo y su contribucién a la tectonica global, la
estratigrafia y la paleogeografia.

-Comprender los fundamentos de las principales técnicas de prospeccién geofisica y la
interpretacion de datos derivados de ellas en un marco geoldgico.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

3.1. Condiciones de regularidad

-Cumplir con una asistencia minima del 70% a clases.

-Aprobar los siete (7) trabajos practicos de la asignatura. Se aprobaran con un 60%.

-Aprobar los dos examenes parciales. Para la aprobacion, el estudiante debe obtener un puntaje
igual o mayor a 60/100. Cada examen tendra su respectivo recuperatorio, el cual se tomara
posteriormente, en fecha y horario a convenir.

3.2. CONDICIONES DE APROBACION PARA ALUMNOS REGULARIZADOS



La asignatura se aprobara, una vez lograda su regularizacion, con el examen final oral. El examen
se aprobara con un puntaje de 4/10.

3.3. CONDICIONES DE APROBACION PARA ALUMNOS NO REGULARIZADOS (LIBRE)

Los estudiantes que no obtengan la regularidad de la asignatura pueden optar rendirla libre. Esta
instancia consta de un examen de temas practicos escrito, que una vez aprobado sera seguido de
un examen de temas tedricos oral. El primero se aprobara con un puntaje de 60/100 y el segundo
con 4/10. Las dos evaluaciones son eliminatorias, y en caso de aprobarse ambas, la nota final
sera la del examen oral.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

4.1. CONTENIDOS MINIMOS

Propiedades fisicas de la Tierra: gravimetria, sismologia, magnretometria, geoeléctrica, radimetria
y geotermia. Métodos de prospeccion sismica, eléctrica, gravimétrica, magnetomeétrica y
radimétrica. Ejemplos de estudios geofisicos aplicados a la exploracion y exploracion de recursos
naturales en Tierra del Fuego y Antartida.

4.2. CONTENIDOS GENERALES

TEMA 1. LA GEOFISICA COMO CIENCIA DE LA TIERRA. Definicion de geofisica. Desarrollo
histérico. Ramas de la geofisica y su relacidn con otras ciencias. Contribucion de la geofisica a la
construccion y consolidacion del paradigma de la geologia: la tectonica de placas. Campos de
accion y ejemplos de problemas inherentes a esta disciplina.

TEMA 2. CONTEXTO FISICO DEL PLANETA TIERRA: Origen del Universo. Hipétesis de la
nebulosa primitiva. Edad, evolucién y dimensiones del sistema solar. Formacién de los planetas y
su diferenciacion interna. Planetologia comparada. Hip6tesis sobre la formacién de la Luna. El
sistema Tierra-Luna. Concepto de planeta doble. Movimientos de traslacion, rotacién, precesion y
nutacion. Concepto de campo en geofisica (Campos potenciales).

TEMA 3. GEOMAGNETISMO, PALEOMAGNETISMO Y MAGNETOESTRATIGRAFIA. Campo
magnético interno. El dipolo terrestre. Lineas de fuerza. Descomposicion vectorial del campo
geomagnético. Declinacién e inclinacion magnética. Intensidad magnética. El campo no-dipolar.
Anomalias magnéticas. Variaciones periédicas y no peridédicas del campo magnético. Campo
magnético externo. Variaciones dependientes del sol. Tormentas magnéticas. Anillos de
radiaciones y auroras. lonosfera. Magnetosfera. Medicion del campo magnético. Magnetdmetros.
Campo geomagneético internacional de referencia (IGRF). Paleomagnetismo. El registro del
campo magnético en las rocas. Dia, Para-Ferromagnetismo. Minerales ferri y antiferromagnéticos.
Inversiones del campo magnético. Magnetoestratigrafia. Escala de inversiones geomagnéticas.
Deriva polar aparente. Interpretaciones paleogeograficas. Muestreo paleomagnetico. Diagramas
de Zijderveld. Magnetismo ambiental.

TEMA 4. GRAVIMETRIA. Campo de gravedad y forma de la Tierra. Variacion de la gravedad con
la latitud. Formula internacional de la gravedad. Forma de la Tierra. Geoide. Elipsoides de
referencia. Medicion de la gravedad. Medidas absolutas y relativas. Péndulos. Gravimetros.
Densidad de las rocas. Definicion e interpretacion de las anomalias de aire libre y Bouguer.
Isostasia. Moho gravimétrico e isostatico. Mareas. Atraccion del Sol y de la Luna sobre la Tierra.
Mareas ocednicas. Altura de las mareas. Mareas terrestres.

TEMA 5. SISMOLOGIA Y FISICA DEL INTERIOR TERRESTRE. Sismicidad terrestre. Definicion
de medio elastico y constantes elasticas. Ondas internas. Velocidades de propagacion de las
ondas P y S. Reflexién y refraccion de ondas sismicas. Ley de Snell. Trayectorias y tiempos de
llegada. Domocronas. Fases telesismicas. Estructura interna de la Tierra. Mecanismos focales.
Ondas superficiales de Love y Rayleigh. Terremotos. Sismégrafos. Intensidad, magnitud y
energia. Escalas de intensidad (Mercalli y MSK). Escala de magnitud de Richter. Mecanismo de



los terremotos. Teoria de rebote elastico. Determinacion del foco. Sismicidad y riesgo sismico.
Observacion e interpretacion sismoldgica. Distribucion geografica de los terremotos. Tsunamis.
TEMA 6. RADIOMETRIA Y FLUJO CALORICO TERRESTRE. Radioactividad natural. Tipos de
radiacion. Elementos radioactivos. Instrumentos de medicion Geotermia y volcanologia. Gradiente
geotérmico. Origen del calor interno terrestre. Procesos que contribuyen al calor interno terrestre.
Equilibrio. Flujo de calor en la corteza. Conduccion del calor. Medidas de flujo térmico. Procesos
de conveccién en el manto. Perdida de calor de la Tierra. Energia geotérmica.

TEMA 7. PROSPECCION GEOFISICA. Los métodos geofisicos y sus aplicaciones. Prospeccion
gravimétrica. Densidad de las rocas. Correcciones: latitud, aire libre, Bouguer, topografica,
isostética. Prospeccion sismica. Fuentes de energia. Instrumental. Metodo de refraccion y
reflexion. Secciones sismicas. Prospeccion magnetométrica. Susceptibilidad magnética de las
rocas. Prospeccion geoeléctrica. Resistividades de las rocas. Sondeos eléctricos verticales.
Nociones de radimetria y prospeccion radimétrica. Geofisica de pozos. Nociones de perfilaje.
Potencial espontaneo. Perfiles de resistividad induccién, etc. Ejemplos de aplicacion de los
métodos geofisicos a la prospeccion de recursos naturales y al estudio de problemas
medioambientales. Otros métodos de prospeccién geofisica. Uso de softwares para la
interpretacion de datos.

4.2. TRABAJOS PRACTICOS

TP1. La geofisica como ciencia de la Tierra.

TP2. La Tierra en el Universo y el Sistema solar.

TP3. Geomagnetismo, paleomagnetismo y magnetoestratigrafia.
TP4. Gravimetria y geodesia.

TP5. Sismicidad y fisica del interior de la Tierra.

TP6. Flujo caldrico terrestre y geotermia.

TP7. Métodos de prospeccion geofisica

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector
e Pc

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana Unidad / Médulo Descripcion Bibliografia

Lilie, 1999; Loweie, 2007,
Udias y Mézcua, 1986
(més bibliografia
complementaria)

1 TP1 LA GEOFISICA COMO CIENCIA DE LA TIERRA

Lilie, 1999; Loweie, 2007,
Udias y Mézcua, 1986
(mas bibliografia
complementaria)

2 TP2 CONTEXTO FISICO DEL PLANETA TIERRA

Lilie, 1999; Loweie, 2007;
GEOMAGNETISMO, PALEOMAGNETISMO Y Udias y Mézcua, 1986;
MAGNETOESTRATIGRAFIA Valencio, 1980 (mas
bibliografia complementaria)

3 TP3

Lilie, 1999; Loweie, 2007;
GEOMAGNETISMO, PALEOMAGNETISMO Y Udias y Mézcua, 1986;
MAGNETOESTRATIGRAFIA Valencio, 1980 (més
bibliografia complementaria)

4 TP3




TP3

GEOMAGNETISMO, PALEOMAGNETISMO Y
MAGNETOESTRATIGRAFIA - GRAVIMETRIA

Lilie, 1999; Loweie, 2007;
Udias y Mézcua, 1986;
Valencio, 1980 (mas
bibliografia complementaria)

TP4

GRAVIMETRIA

Lilie, 1999; Loweie, 2007;
Udias y Mézcua, 1986
(mas bibliografia
complementaria)

TP4

GRAVIMETRIA

Lilie, 1999; Loweie, 2007;
Udias y Mézcua, 1986
(mas bibliografia
complementaria)

EVALUACION

Repaso, Consulta, Primer Parcial

TP5

SISMOLOGIA Y FiSICA DEL INTERIOR
TERRESTRE

Lilie, 1999; Loweie, 2007,
Udias y Mézcua, 1986
(més bibliografia
complementaria)

10

TP5

SISMOLOGIA Y FiSICA DEL INTERIOR
TERRESTRE

Lilie, 1999; Loweie, 2007,
Udias y Mézcua, 1986
(més bibliografia
complementaria)

11

TP5

SISMOLOGIA Y FiSICA DEL INTERIOR
TERRESTRE

Lilie, 1999; Loweie, 2007;
Udias y Mézcua, 1986
(mas bibliografia
complementaria)

12

TP6

RADIOMETRIA Y FLUJO CALORICO TERRESTRE

Lilie, 1999; Loweie, 2007;
Udias y Mézcua, 1986
(mas bibliografia
complementaria)

13

TP7

PROSPECCION GEOFISICA

Lilie, 1999; Loweie, 2007;
Udias y Mézcua, 1986
(més bibliografia
complementaria)

14

TP7

PROSPECCION GEOFISICA

Lilie, 1999; Loweie, 2007,
Udias y Mézcua, 1986
(més bibliografia
complementaria)

15

EVALUACION

Repaso, Consulta, Primer Parcial

16

CIERRE

Salida de campo

7. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA

7.1. BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
-Lillie, R.J. (1999). Whole Earth Geophysics: An Introductory Textbook for Geologists and
Geophysicists. New Jersey, Prentice Hall. 366 pp (un ejemplar)




-Lowrie, Williams. (2007). Fundamentals of Geophysics. Second edition. Cambridge, University
press. 381 pp. (un ejemplar)

-Udias, A., Mézcua, J. (1986). Fundamentos de Geofisica. Alhambra Universidad, Madrid. 419 pp.
ISBN: 9788420513812 (un ejemplar)

-Valencio, D.A. 1980. El magnetismo de las rocas: su aplicacion geoldgica, la deriva continental,
la tectonica de placas y otros problemas geofisicos y geolégicos. EUDEBA. 351pp. (un ejemplar)

7.2. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-Buforn, E.; Pro, C; Udias, A. (2010). Problemas resueltos de geofisica.
PRENTICEHALL/PEARSON. 368pp. ISBN: 9788483226490.

-Fowler, C.M.R. (2004). The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics. 2nd Edition.
Cambridge University Press. 695 pp.

-Lowrie, Williams. 2018. Geophysics, a very short introduction. First edition. Oxford, University
Press. 160 pp. ISBN: 978-0-19-879295-6.

Reynolds, J.M. (2011). An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. Second edition.
John Wiley & Sons, Inc. 712 pp. ISBN: 978-0-471 48536-0.

-Smith, P. 1975. Temas de geofisica. Editorial Reverté. 286pp.

-Turcotte, D. L., Schubert, G. 2014. Geodynamics. Third edition. Cambridge, university press.
657pp. ISBN 978-1-107-00653-9
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Este programa de estudio tiene una validez de hasta tres afios 0 hasta que otro programa
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