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1. FUNDAMENTACION

Asignatura correspondiente al primer afio de la carrera Licenciatura en Sistemas en la cual la
mayoria de los estudiantes que se inscriben han cursado previamente el CIU y en algunos casos
han cursado también Algebra durante el primer cuatrimestre, por ello se procurara en el desarrollo
de la misma principalmente crear el habito de razonamiento I6gico, el manejo de los aspectos
conceptuales y numéricos del lenguaje matematico (los cuales se deben expresar en forma clara
y concisa), el desarrollo de la imaginacion y el interés por la aplicabilidad de la matematica en el
desarrollo de su posterior formacion universitaria, adecuandola a las condiciones reales en el
campo del ejercicio profesional.

Como experiencia post pandemia, se preve incorporar clases de consulta virtuales mediante la
plataforma meet, pero todo ello dependera de la predisposicion de los estudiantes a esa
metodologia y a sus posibilidades de acceder a la tecnologia (equipos y conexion internet) fuera
del &mbito de la sede de la Universidad. Como medio de apoyo para la comunicaciéon con los
estudiantes se trabaja con la plataforma Moodle, que permite el intercambio entre los docentes y
los estudiantes en lo que se refiere a material bibliografico (apuntes de catedra — Trabajos
practicos — acceso a libros en la web y otro material pertinente para el cursado de la
asignatura).La modalidad prevista para la cursada es presencial de dos veces por semana para la
practica y dos veces por semana para la parte tedrica. La parte practica desarrollara todas las
guias de TP previstas.

El contenido del programa de la asignatura busca capacitar al estudiante para adquirir



principalmente los conocimientos del analisis funcional y del calculo diferencial e integral, trabajar
con funciones de unay varias variables. En general proporciona los conocimientos basicos como
instrumento de calculo, los cuales lo haran apto en la construccion y optimizacion de modelos
matematicos que rigen el comportamiento de situaciones relacionadas con la practica de la
ingenieria de software, lo que a su vez es pilar fundamental en el desarrollo de los métodos
numericos de uso frecuente en programacion y computacion.

A lo explicitado podemos indicar que también tiene como fin, estimular la investigacién, la cual a
su vez incentiva en el estudiante la creacién y la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la
identificacion y solucion de los problemas en la produccién de software; ya que por intermedio del
calculo, el estudiante adquiere rigor, precision, orden y claridad en el uso correcto del lenguaje
matematico, para motivarlo en el aprendizaje de los diferentes conceptos, de forma tal que los
puedan vincular posteriormente con las diversas areas de la Ingenieria de software.

Se desarrollard la asignatura siguiendo el tratamiento historico que caracterizé al Célculo,
partiendo desde el estudio de lo discreto para luego avanzar en la complejidad del espacio que
esta dado por la habilitacién de estrategias pertinentes para la resolucion de planteos
matematicos tales como el andlisis funcional, la aplicacién del concepto de limite, asi como del
calculo de la razén instantanea de cambio de una magnitud respecto de otra, de la optimizacion
de funciones, o del calculo del area de una region del plano con contornos curvos, llegando a la
determinacion de volimenes de cuerpos limitados por regiones no planas, concluyendo con el
calculo de la suma de infinitos términos de una sucesion o una serie.

Podemos por ultimo indicar que este espacio debera proporcionar la base matematica necesaria
para muchas de las disciplinas que conforman la licenciatura en Sistemas, incluyendo estructura
de datos, algoritmos, programacion, lenguajes informaticos, teoria de base de datos, teoria de
autdmatas, lenguajes formales, teoria de compiladores, disefio y simplificacion de redes, teorias
de control automatico, teorias de sistemas y de comunicaciones, informatica gréafica, seguridad
informatica y sistemas operativos.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

* Lograr autonomia en su trabajo.

* Lograr una actitud de autocritica, apertura y confianza en sus posibilidades personales.
 Desarrollar su autoestima y ser perseverante en la busqueda de soluciones.

* Valorar la importancia de adquirir los conocimientos de esta asignatura como herramienta para
resolver distintas situaciones problematicas.

» Manejar el lenguaje matematico con la mayor precision y claridad posible.

* Establecer relaciones entre las distintas formas de representacion: coloquial, simbdlica, grafica.
* Analizar y resolver problemas utilizando para ello, los conceptos y procedimientos del Calculo.
* Aplicar distintas estrategias para la resolucion de situaciones problematicas dentro y fuera de la
asignatura.

» Formular y validar, en forma oral y/o escrita los procedimientos utilizados.

 Controlar la razonabilidad de los resultados obtenidos en los problemas.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Interpretar grafica y analiticamente ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto.

* Analizar el comportamiento y las gréaficas de las funciones polinémicas, racionales, irracionales,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.

» Utilizar las funciones para representar y analizar situaciones problematicas.

» Conocer las funciones de varias variables para representar y analizar situaciones de la vida real.
* Interpretar el concepto de limite y adquirir habilidades para el calculo de los mismos.



* Analizar la continuidad de una funcion en un punto.

» Deducir e interpretar grafica y analiticamente el concepto de derivada de una funcion.

» Conocer las reglas de derivacion.

» Adquirir habilidades para el calculo de derivadas.

 Analizar grafica y analiticamente distintos tipos de funciones con todo lo que ello implica: célculo
de extremos, concavidad, crecimiento, decrecimiento, puntos de inflexion, asintotas, paridad.

* Aplicar el calculo diferencial en la resolucién de problemas de maximos y minimos.

* Construir el concepto de integral definida e indefinida.

* Calcular areas, volumenes y longitudes de arco.

 Adquirir habilidades para el calculo de integrales indefinidas y definidas.

» Conocer como se Determina la convergencia de las series y sus aplicaciones.

«Conocer las herramientas del Célculo Diferencial para Optimizar Funciones de varias variables
qgue se mueven libremente o en forma restringida.

» Conocer las herramientas del Calculo integral para calcular longitudes de curvas, areas de
superficies curvas y volumenes bajo superficies curvas.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Régimen de aprobacion por Examen Final:

Para regularizar la asignatura: Los estudiantes deberan aprobar (con un minimo de cuatro
puntos), dos parciales presenciales escritos, que versaran sobre los contenidos de los trabajos
practicos de la asignatura que se han trabajado en la cursada. (Cada uno de los cuales, de no ser
aprobado, tendra su correspondiente recuperatorio).

El estudiante que sélo apruebe los parciales practicos, debera rendir un examen final, que podra
ser escrito u oral, que se aprueba con un minimo de cuatro puntos.

Régimen de aprobacién por Promocion:

Para promocionar la asignatura: (es decir sin examen final). Los estudiantes deberan aprobar (con
un minimo de seis 0 mas puntos), cada uno de los dos parciales presenciales practicos escritos, y
ademas deberan aprobar (con 6 o mas puntos) los dos parciales tedéricos escritos. (Los parciales
tedricos no tendran instancia recuperadora), debiendo cumplir ademas que el promedio de las
cuatro evaluaciones indicadas ( 2 practicas mas dos teoricas) debera ser de 7 (siete) o mas
puntos.

Régimen de aprobacion en Condicion de Libre:

Para aprobar la asignatura, (en condicidon de Libre) los estudiantes deberan aprobar un examen
escrito que estara dividido en dos partes. En primera instancia debera aprobar la parte practica de
la asignatura (con un minimo de cuatro o mas puntos) y luego se evaluara y debera aprobar la
parte tedrica (con un minimo de cuatro o mas puntos).

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos Minimos:

Funciones reales de una variable.
Limite funcional y continuidad.
Calculo Diferencial.

Célculo Integral.

Sucesiones y series numericas.
Funciones de varias variables reales.
Diferenciabilidad

Integrales Multiples

1) INTRODUCTORIA - FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE



Numeros Reales - Propiedades - Representacion geométrica - Valor absoluto - Intervalos —
Entornos. Distancia entre dos puntos en el plano. Punto medio. Expresion general de la
Circunferencia. Funciones reales de una variable: concepto, dominio, imagen y representacion
gréfica - Funcion lineal, polindbmicas, racional, irracional, trascendentes - Funciones implicitas -
Funcion par e impar — Funcioén creciente y decreciente - Operaciones con funciones - Funcion
inversa - Circunferencia - Elipse — Hipérbola - Funciones especiales -Representacién de curvas
en coordenadas cartesianas, paramétricas y polares.-

2) LIMITES Y CONTINUIDAD - DERIVADAS

Limite de funciones - Propiedades - Operaciones con limites - Teorema del emparedado -Limites
laterales y notables - Infinitésimos, orden y comparacion - Limites infinitos y en el infinito - Limites
indeterminados - Continuidad - Concepto - Continuidad en un punto y en un intervalo -
Propiedades de las funciones continuas - Teoremas fuertes - Discontinuidad evitable e inevitable.-
Derivada de una funcién en un punto: definicidn, interpretacion geométrica y fisica -Existencia de
la derivada - Derivadas laterales - Funcion derivable - Relacion entre derivabilidad y continuidad -
Reglas de la derivacion: derivada de una constante, de la funcién identidad, de una constante por
una funcién, de funcién de funcion, de la funcién inversa, de la suma, producto y cociente de
funciones - Derivada de funciones elementales - Derivada de la funcién potencial - Derivada de
funciones circulares directas e inversas - Derivada de la funcion logaritmica y exponencial -
Derivada logaritmica - Derivada de la funcion implicita - Derivada de funciones dadas en forma
paramétrica y polar - Diferenciales: definicion e interpretacion geométrica - Diferencial de orden
superior - Signo de la derivada — Crecimiento y decrecimiento de una funcion, analisis mediante la
derivada -Maximos minimos y relativos - Puntos de inflexion -Métodos de las derivadas sucesivas -
Concavidad y convexidad - Teorema de Rolle — Teorema de Lagrange - Teorema de Cauchy -
Limites del cociente de dos infinitésimos - Regla de L"Hopital - Estudio de funciones -
Aplicaciones de la derivada.-

3) INTEGRAL DEFINIDA e INDEFINIDA

Funcion primitiva - Propiedades de las integrales indefinidas - Integracion inmediata - Métodos de
integracion: por descomposicion, sustitucion y partes - Integracion de funciones racionales,
enteras y fraccionarias - Integracion de funciones irracionales - Integracion de funciones
trascendentes — Integral definida - Definicidn - Propiedades - Teorema del valor medio - Teorema
fundamental del calculo integral - Regla de Barrow - Célculo de &reas limitadas por curvas dadas
en forma explicita, paramétrica y polar - Integrales impropias - Aplicaciones de la integral definida
4) SUCESIONES y SERIES

Sucesiones - Propiedades - Limite de una sucesion - Sucesion convergente - sucesiones
acotadas - Sucesiones monadtonas -Limites infinitos - propiedades de los limites de sucesiones -
Teorema del emparedado - Namero e - Series y convergencia - Definicién - Sucesion de sumas
parciales — Series telescopicas -Series aritméticas y geométricas - Condicién necesaria de
convergencia - Criterio del término enésimo para series divergentes - Series de términos positivos
- Criterios de comparacion - Series del tipo p - Criterio del cociente (D alembert) - Criterio de la
Raiz (Cauchy) - Criterio de Rabe - Series alternadas - Criterio de Leibinitz - Series absolutamente
convergentes.

5) FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Funciones de n variables independientes - Métodos para graficar funciones de dos variables
independientes - Dominio e imagen - Limites multiples - Limites direccionales e Iterados -
Continuidad - Derivadas parciales - Plano tangente y recta normal a una superficie en un punto -
Derivadas parciales sucesivas - Teorema de Schwarz (Young) - Incremento y Diferencial -
Diferenciales sucesivos - Regla de la cadena - Derivadas direccionales y gradiente. Integrales
dobles y triples — Aplicaciones Extremos libres o relativos para una funcion de n variables
independientes - Definicion - Puntos criticos - Condicion necesaria y suficiente - Hessianos -
Ejercicios de aplicacion - Extremos condicionados o ligados para una funcion de n variables
independientes sujeta a "m"

restricciones - Regla de los multiplicadores de Lagrange - Puntos criticos - Condicidén necesaria y



suficiente - Hessianos orlados.

5. RECURSOS NECESARIOS

e Proyector

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana

Unidad /
Médulo

Descripcion

Bibliografia

Unidad |

TP1 — Desigualdades - Intervalos — Valor absoluto - Distancia
entre dos puntos en el plano. Circunferencia.

Apuntes de céatedra -
STEWART JAMES.
Célculo de

una variable. LEITHOLD
LOUIS. El Calculo con
Geometria Analitica.

Unidad |

TP2y TP 3 — Funciones. Polindmicas.

Apuntes de céatedra -
STEWART JAMES.
Célculo de

una variable. LEITHOLD
LOUIS. El Calculo con
Geometria Analitica.

Unidad |

TP 4y TP 5 — Funciones Trascendentes - Circunferencia.

Apuntes de céatedra -
STEWART JAMES.
Célculo de

una variable. LEITHOLD
LOUIS. El Calculo con
Geometria Analitica.

Unidad Il

TP 6 — Limites, asintotas y continuidad en una Variable.

Apuntes de céatedra -
STEWART JAMES.
Célculo de

una variable. LEITHOLD
LOUIS. El Calculo con
Geometria Analitica.

Unidad I

TP 7 y TP 8 — Derivadas en una variable - Analisis de
Funciones.

Apuntes de céatedra -
STEWART JAMES.
Célculo de

una variable. LEITHOLD
LOUIS. El Calculo con
Geometria Analitica.

Unidad I

TP 9 — Teoremas del valor medio. Regla de L'Hopital.
Extremos relativos en una variable.

Apuntes de céatedra -
STEWART JAMES.
Célculo de

una variable. LEITHOLD
LOUIS. El Calculo con
Geometria Analitica.

Repaso

Repaso- Primer parcial practico. Entrega de resultados primer
parcial practico - Recuperatorio primer parcial. Primer parcial
tedrico.

Presencial

Unidad IlI

TP 10 — Integrales en una variable. Definidas e Indefinidas.
Métodos de integracion.

Apuntes de Catedra -
LARSON — HOSTETLER.
Célculo y Geometria
analitica




TP11 — Sucesiones convergentes y divergentes. Propiedades

Apuntes de Catedra -
LARSON — HOSTETLER.

9 Unidad IV de los limites de sucesiones. Céalculo y Geometria
analitica
Apuntes de Catedra -

: TP 12 y TP 13 — Series. Propiedades. Criterios de LARSON — HOSTETLER.

10 Unidad IV : . .

convergencia. Célculo y Geometria
analitica
Apuntes de Catedra -

11 Unidad V TP 14 — Funciones en Varias Variables. APOSTOL Caleulus.
TOMO Iy
I
Apuntes de Cétedra -

. - . - APOSTOL Calculus.

12 Unidad V TP15 — Limites dobles y triples. Continuidad. TOMO Iy
1
Apuntes de Catedra -

13 Unidad V TP16 — Derivadas parciales. L'A,‘RSON . HOSTE,TLER'
Célculo y Geometria
analitica

TP 17 - Integrales dobles y triples. Aplicaciones de la integral. | Apuntes de Cétedra -
: Extremos libres o relativos para una funcion de n variables. LARSON — HOSTETLER.

14 Unidad V L : - . .

Aplicaciones. Extremos ligados. Multiplicadores de Lagrange. | Calculo y Geometria
Aplicaciones analitica
15 Repaso Repaso- Segundo parcial practico. Presencial
16 cierre Recup 2 PP - 2 Parcial Tedrico Presencial
cursada
7. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA
Autor Afio Titulo Capitulo/s | FU937 de1a 1 pqiior ) sitio web
Edicion
LEITHOLD LOUIS. 1998 | E! Calculo con Geometria 1-10 Harla
Analitica. 7 Ed.
Célculo : trascendentes .
STEWART JAMES. 2002 1-8 Thomson Learning
tempranas. 4 Ed
Célculo y Geometria .

LARSON, RONALD E. |1993 P 1-9 McGraw-Hill

analitica. 3 Ed.

SWOKOWSKI EARL 1989 Calc,u'lo con geometria 1-7 Grupo Ed|t.or|al

analitica 2. ed Iberoamericana

PISKUNOV N. Célculo diferencial e integral .

MONTANER Y SIMON 1977 6 Edicién 4-8 Mir

SADOSKY GUBER 1981 Célculo numérico y grafico 9 1-9 lerer!a del

ed Colegio




APOSTOL, TOM 1982 | Calculus. 2 Ed. 1-10 Reverte

SPIVAK MICHAEL 199 | Caleulus- Calculo 1-5 Reverte
infinitesimal 2 Ed.

ADAMS, ROBERT A. | 2009 | Calculo. 6 Ed. 1-12 g‘;arson Educacion,
Calculo para ciencias

LEITHOLD, LOUIS 1988 | administrativas, biol6gicas y 1-11 Harla
sociales

HOWARD, ANTON 1997 | Calculo y geometria analitica | 1-8 Limusa
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