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1. FUNDAMENTACION

Los sistemas operativos constituyen uno de los elementos fundamentales del software de
cualquier dispositivo de procesamiento de datos.

Sus caracteristicas principales son las de constituir la porcion de software mas proximo al
hardware y la base sobre la que se ejecuta el resto del software.

Para que un Ingeniero de Software pueda desarrollar software de calidad es necesario que
comprenda qué, como y cuando ocurren las cosas en una computadora donde va a ejecutar su
solucion. Por ello, es indispensable entender como se administran los recursos de un sistema y
las posibilidades de sacar el mejor provecho del hardware en beneficio de soluciones correctas y
pertinentes. Es central entonces estudiar los fundamentos de la gestion de los procesos, la
memoria, la entrada / salida y almacenamiento que realizan los sistemas operativos. Todos estos
fundamentos son los que se espera que los Estudiantes puedan incorporar para una formacion
completa y apropiada segun el plan de estudios.

Recursos adicionales:

canal de youtube dedicado a la asignatura (https://www.youtube.com/@s0840), con videos de
clases de los temas del programa. Adicionalmente, mas videos explicativos sobre temas
especificos centrales a la materia.

Todo el material de consulta de la asignatura, programa, practicas completas, consignas de
Trabajo Practico Integrador, ejemplos practicos, ejemplos de examenes y bibliografia se
encuentran disponibles para los Alumnos en el moodle institucional nube durante todo el periodo
de cursado.



2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Que los alumnos adquieran los conocimientos generales sobre las funciones de un sistema
operativo y las estrategias para cumplirlas, de modo que luego puedan extrapolarlas a cualquier
sistema operativo real.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que los alumnos logren:

a) comprender los objetivos y funciones de un sistema operativo moderno y describir su evolucién
en el tiempo

b) identificar los conceptos fundamentales que se aplican consistentemente en distintos sistemas
c) comprender el funcionamiento de los mecanismos internos, las estrategias para el
cumplimiento de las distintas funciones y objetivos, y los condicionamientos que las
caracteristicas del hardware disponible imponen sobre las soluciones posibles.

d) describir y comparar las variantes para estructurar un sistema operativo (monolitico, modular,
en capas, etc.)

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

En concordancia con los términos expuestos en el Reglamento General de Estudios, se
establecen los siguientes criterios para regularizar y aprobar la asignatura:

Para regularizar la asignatura el Alumno debe cumplir con los 2 puntos que siguen:

a) Aprobar el 60% o mas del contenido de los dos (2) parciales practicos previstos. Cada uno de
estos parciales practicos cuenta con una instancia de recuperacion.

La evaluacion de los ejercicios de los parciales no solo considera aspectos como la (i) correccién
de la solucién, sino también la el (ii) analisis y disefio de la solucién y el (iii) cumplimiento de la
consigna.

b) Los Alumnos deberan desarrollar un Trabajo Practico Integrador que simule alguna porcion de
un sistema operativo (normalmente la administracion de algun recurso). Existen tres temas de los
Sistemas Operativos de los cuales el Alumno debe elegir solo uno de ellos. El alumno debe
presentar el programa y un informe con conclusiones sobre los resultados obtenidos que
corroboren o no las previsiones de la teoria y las posibles causas de los desvios. Es posible
utilizar un lenguaje a eleccion del Estudiante de las opciones que brindan los Docentes. El
programa aprobado y el informe son requisito para la regularidad de la asignatura.

Para aprobar la asignatura existen dos alternativas:

1) Alumnos Regulares (quienes regularizaron la asignatura), deben:

a) haber regularizado la asignatura y

b) Rendir un Examen Final en forma escrita y oral, en fechas establecidas en el reglamento
académico, de contenido tedrico y que debera aprobar con una nota de cuatro (4) o mas.

2) Alumnos Libres (quienes han decidido no cursar la materia o no la han aprobado por el régimen
regular) deben seguir el siguiente procedimiento:

En la fecha establecida para las mesas de examenes finales el alumno rendir4 un examen final
que consiste basicamente en los temas tedricos del programa vigente.

En caso de aprobar el examen final, el mismo dia, o eventualmente al dia siguiente, sera
examinado sobre los temas préacticos, debiendo resolver un conjunto de problemas similares a los
planteados en los parciales practicos. También debera esbozar la estrategia que seguiria para
desarrollar la simulacion de la administracion de un recurso y programar al menos una parte.



La no aprobacion de cualquiera de las instancias implica la pérdida de la fecha de examen y
debera repetir el proceso.

* Es condicion ademas que al momento aprobar la asignatura en cualquiera de sus modos, el
Alumno tenga aprobadas las Asignaturas correlativas.

Estrategia de ensefianza:

El desarrollo del dictado se encuentra alineado a los objetivos planteados, derivados del propdsito
de la asignatura vertical y horizontalmente dentro del plan de estudios.

Para ello, las clases tedricas se abordan desde una perspectiva inductiva y posteriormente de
comprobacion tedrica colectiva de los fundamentos de gestion que los sistemas operativos hacen
sobre los recursos.

Estas clases son complementadas con ejemplos practicos que ocurren durante la gestion de
recursos y manejo de eventos en los sistemas operativos.

Mientras que en las clases practicas se procede a afianzar los fundamentos, completando el
andlisis de casos y ejercitando las soluciones colaborativamente. La practica se desarrolla en
modo tradicional, mientras que el TPI se programa en computadora en un lenguaje a eleccion del
Alumno, con la asistencia y recomendacién de los Docentes. Las consignas para este TPl y la
asistencia del Docente para su desarrollo estan disponibles durante todo el desarrollo de la
cursada de la asignatura.

De este modo, se espera que los Alumnos sean capaces de comprender en profundidad los
fundamentos que rigen el comportamiento de los Sistemas Operativos sobre la gestion de los
recursos y el manejo de eventos.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos minimos establecidos en el plan de estudios:

* Objetivos y funciones.

» Concepto de proceso. Descripcién y control de procesos.

» Administracion del procesador. Planificacion de procesos.

 Procesos concurrentes. Concurrencia de ejecucion. Interbloqueos.

» Administracion de memoria. Memoria virtual.

» Administracion de sistemas de archivos. Proteccion.

* Administracion de entrada salida.

» Conceptos de sistemas operativos para redes de computadoras, sistemas distribuidos, sistemas
de tiempo real, sistemas embebidos, y sistemas multiprocesador.

* Introduccion al disefio de sistemas operativos..Unidades que componen el programa de la
asignatura

1) Introduccién
Introduccion. Concepto de sistema operativo. Funciones. Evolucion historica. Tipos de sistemas
operativos. Componentes del sistema. Servicios. Estructura.

2) Procesos
Procesos. Concepto de proceso. Caracteristicas, estados y atributos de los procesos.
Transiciones entre estados. Bloque de control de procesos. Threads.

3) Planificacion de procesos

Planificacién de procesos. Niveles de planificacion: planificacion de largo, mediano y corto plazo.
Criterios de planificacién y rendimiento. Objetivos de la planificacién. Planificadores apropiativos y
no apropiativos. Algoritmos de planificacion.



4) Concurrencia e interbloqueo

Interbloqueos. Recursos consumibles y reutilizables. Condiciones para el interbloqueo. Métodos
para tratar interbloqueos: prevencion, evasion, deteccion y recuperacion del interbloqueo.
Postergacion indefinida.

5) Gestion de memoria

Gestidn de memoria. Principios de operacién. Proteccion y uso compartido. Reubicacion.
Asignacién de espacio contiguo. Particiones estaticas y dinamicas. Segmentacion. Asignaciéon de
espacio no contiguo. Paginacion. Memoria virtual. Gestion de la memoria virtual. Estrategias de
reemplazo. Segmentacion y paginacion.

6) Gestion de archivos

Gestion de archivos y dispositivos de memoria auxiliar. Organizacion del disco. Asignacién del
espacio. Encadenamiento e indexacion. Gestion del espacio libre. Seguridad. Optimizacion del
rendimiento de los discos. Politicas de planificacion. Técnicas para mejorar el rendimiento.

7) Gestidn de entrada-salida
Entrada y salida. Dispositivos, controladores y puertos. Entrada salida controlada por programa.
Entrada salida controlada por interrupciones. Acceso directo a memoria.

8) Sistemas Operativos Distribuidos y Multiprocesador

Introduccion. Motivaciones. Tipos de arquitecturas. Modelo cliente servidor. Tipos de arquitecturas
multiprocesador. Estructura de los sistemas operativos multiprocesador. Cuestiones.

5. RECURSOS NECESARIOS
e Proyector

e Laboratorio Informatica
e Pizarra. TV Con HDMI O Proyector. Internet.

6. PROGRAMACION SEMANAL

Semana Unidad / Médulo Descripcién Bibliografia

(QDcaply2//(3)caply2/l
1 1 Introduccion (2)cap 1//(4)
caply?2//(5)cap1l

(D) cap3y4//(3cap3y4ll
2 2 Procesos (2) cap 211 (4)
cap 3// (5) cap 2

(D) cap3y4/l(3)cap3y4all
3 2 Procesos (2) cap 211 (4)
cap 3//(5)cap 2

(1) cap9y10// (3)cap 6/ (2)
4 3 Planificacién de Procesos cap2y8//
(4) cap 10 // (5) cap 2

(1) cap9y10// (3)cap 6/ (2)
5 3 Planificacién de Procesos cap2y8l/
(4) cap 10// (5) cap 2

(1) cap6// (3)cap 7 // (2) cap
6 4 Concurrencia e Interbloqueo 6 // (4) cap 6
/I (5) cap 4




(LD cap7y8//(3)cap8y9ll
7 5 Gestién de Memoria (2)cap 3/ (4)
cap7,8y9//(5)cap5y6
QD cap7y8//(3)cap8y9l/l
8 5 Gestién de Memoria (2) cap 3/ (4)
cap7,8y9//(5)cap5y6
(LD)cap7y8//(3)cap8y 9/l
9 5 Gestion de Memoria + ler. parcial practico | (2) cap 3// (4)
cap7,8y9//(B)cap5y6
. . . (1) cap12//(3)cap 11y 12//
10 6 Gaerscti;oln ?éecﬁézhwos + recuperatorio ler. (2) cap 4 // (4)
P P cap13//(5)cap 7
(1) cap12//(3)cap 11y 12 //
11 6 Gestion de Archivos (2)cap 41/ (4)
cap13//(B)cap 7
(1) cap 11//(3)cap 10y 13//
12 7 Gestién de Entrada / Salida (2) cap 5/ (4)
cap12//(5)cap7y9
(1) cap11//(3)cap 10y 13 //
13 7 Gestién de Entrada / Salida (2) cap 51/ (4)
cap12//(5)cap7y9
Sistemas Operativos Multiprocesador, Real (1) cap 10y 13 //(3) cap 17 //
14 8 Time, Embebidos (2) cap 717 (4)
' ' cap11// (5) cap 12y 13
15 Apoyo y examenes Entrega de TPIs + 2do. parcial practico
16 Revision TPIs, cierres e | recuperatorio 2do. parcial practico + cierre
informes de notas + informe final
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Fecha: Fecha:

Este programa de estudio tiene una validez de hasta tres afios o hasta que otro programa
lo reemplace en ese periodo




